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DESCRIPCION DEL PROYECTO

Se consulta la ejecucién de obras de mantenimiento de caminos con carpetas de rodado en
asfalto y doble tratamiento superficial a través de las operaciones de reposicion de carpeta de
rodadura y bacheo en las Rutas H-450. De la comuna de Requinoa. Ademds de reposicion
generales de calzadas HCV.

Los volumenes, tipo y ubicacién de las obras que consulta el proyecto, serdn los siguientes:

N° RUTA SUPERFICIE (M2)
1 H-409 1283.09

CAMPO DE APLICACION

Las presentes Especificaciones Técnicas regulardn la comecta y cabal ejecucion  del
procedimiento de trabagjo.

TERMINOLOGIA

Para el caso de este Contrato, se entiende que los términos de referencia son los comunes a toda
contratacién de servicio es el habitual en los contratos de obras pUblicas.

REFERENCIAS/PROCEDIMIENTOS

Las obras especificadas deberdn ejecutarse en estricto acuerdo a lo establecido en el Manual de
Carretera Volimenes 5 y 7, en lo concermiente a especificaciones técnicas generales de
construccion, mantenimiento vial y las presentes Especificaciones Técnicas.

PRESCRIPCIONES/SEGURIDAD Y DESARROLLO DE LAS FAENAS

Serd de responsabilidad del Contratista el cumplir con todos los reglamentos relacionados con la
seguridad en el frabgjo, como el de proveer a su personal de equipos y heramientas adecuadas
para una correcta ejecucion de las obras.

Del mismo modo, el Confratfista se encargard de contratar los operarios de las maquinas
correspondientes y debidamente calificados, ateniéndose a lo indicado en las Bases
Administrativas respecto de sus jornales y leyes sociales. El Contratista se hard cargo de cualquiera
y todos los reclamos que provengan del desarrolio del trabajo de su personal contratado.

DUDAS DE LO ESPECIFICADO

Se da por establecido que el Confratista visitard el terreno oportunamente, imponiéndose de las
condiciones de frabajo en él y de la exacta ubicaciéon de la Obra, incluyendo en su oferta todos los
gastos de involucre la contratacién de sus servicios. En todo caso y ante dudas que le surjan de tal
visita o de la revision de las presentes Especificaciones Técnicas, comunicard sus consultas dentro
de las formas y plazos establecidos en las Bases Administrativas. Por lo expuesto serd de su exclusiva
responsabilidad cualquier omision en su oferta en aspectos propios del estudio o interpretacion de
los antecedentes técnicos de la propuesta.



SENALIZACION VIAL

Bl controtista deberd insfalar senalizacion provisoria antes de iniciar los frabgjos de mantenimiento,
ajusiandose  a los requerimientos indicados en Manual de Sefdlizacion de Transito v a los
instructivos vigentes de la Direccion de Vialidad.

ASEO Y CUIDADO DE LA OBRA

Serd de responsabilidad del Contratista mantener, permanentemente, aseado y libre de escombros
0 excedentes el recinto de la obra. De igual manera y al término de las faenas, se deberd someter
a los frabajos a una exhaustiva limpieza y aseo antes de su enfrega.

RECEPCION DE MATERIALES

Todos los materiales a utilizar en ja obra serdn de primera calidad en su especie, sin uso anterior y
contardn con el V ° B ° de la Inspeccion, la que podrd solicitar las debidas certificaciones en caso
de duda en su cdlidad. E agprovisionamiento, traslado y amacenamiento de los materiales de la
obra se qgjustard a lo indicado en las respectivas Normas LLN.N. Las marcas que aparezcan
especificadas son antecedentes referenciales, debiendo el Contratista como minimo cumplir con el
aprovisionamiento de materiales y/o equipos que cumplan con todas las caracteristicas, calidades
y tecnologias de las referenciacs.

CERTIFICADCOS DE CALIDAD

Acorde a lo indicado en las Bases Administrativas Especiales y en los casos calificados que surgieren
segun se indica en el punto 0.5.5 de las presentes Especificaciones Técnicas, el Contratista deberd
obtener de organismos e instituciones reconocidas por el Estado, los certificados de calidad y
ensayes que requiere la Inspeccion. Los costos que ello implique serdn de cuenta del Contratista y
serdn considerados en sus gastos generales.

GASTOS ADICIONALES, OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PREVIOS
INSPECCION TECNICA.

GASTOS ADICIONALES
DERECHOS, PERMISOS, APORTES

Antes de iniciar las faenas el Contratista adjudicado, deberd efectuar los frédmites municipales
relativos al permiso del Departamento de Trdnsito de la Municipalidad de Requinoa.  De igual
modo serdn de su cargo los trémites, certificados y pagos relativos al personal v sus leyes sociales,
quedando facultada la Inspeccidn para supervisar tales gestiones.

GARANTIAS

Serd de responsabilidad del Contratista el obtener y presentar las garantias bancarias que el
Contrato estipula, quedando el costo de ellas incluido en sus Gastos Generales. Sus montos vy
vigencias serdn seguin la reglamentacion vigente al respecto.

INSPECCION TECNICA DE LA OBRA

La Inspeccién Técnica de la obra estard a cargo de los profesionales que sendle la Municipalidad
o de la Unidad Tecnica definida para la administracion del contrato, teniendo sus instrucciones
escritas e caracter de definitorias, debiendo ser cumplidas estrictamente. Esta labor la
desempenard un Inspector debidomente acredilado ante el Contratista, y sus visitas a temreno
quedardn registradas en el Libro de Obras. Toda modificacion del Contrato por sustitucion,
disminucion y/o aumento de obras deberd contar con el V ° B ° del Inspector vy se djustard a lo
establecido en la reglamentacion existente al respecto. Del mismo modo, la ejecucion de los
trabajos se hard de manera coordinada con el I1.0., guien deberd chequear y recepcionar las
distintas partidas a medida que éstas se realicen.,

SECCION 0: TRABAJOS PREVIOS,

La operacion consiste en la colocacion localizada de mezcla asfaltica en caliente, tanto para
recapado comeo para la reposicion de capa de rodadura en sectores que se encuentren
detericrados.

La partida comprende la remocién del concreto asfdltico existente, excavando o lo menos la
profundidad necesaria para dar cabida a la estructura de reposicion considerada, de modo que
la superficie del concreto asfdltico repuesto mantenga la rasante existente, tanto longitudinal



Los materiales ligantes, dridos pétreos, filler, cemento asfdltico, mezcla asfdltica y hormigdn
cemento vibrado que se utilicen en la confeccidn en la reposicion de capa de rodadura, deben
cumplir con los requerimientos sefialados en el Topico 7.304.0802 del MC-V7.

Antes de iniciarse la ejecucion de la obra, se deberdn establecer las medidas de seguridad  y
sefalizacion para proteccidn del transito, personal, materiales y equipos durante el periodo de
ejecucion, y de las demarcaciones de pavimento recién aplicadas durante el periodo de secado,
las deberdan ser aprobadas por la Inspeccidon Técnica de la Obra.

0.1 INSTALACIONES PROVISIONALES Y DE FAENA

Incluye todas las instalaciones provisorias para el correcto desarrollo de las faenas.

Serd del cargo de la Municipdlidad, la operacidon y gastos de consumo vy el retiro de éstos al
terminar la obra.

0.2 LETRERO INDICATIVO DE LA OBRA

El Contratista deberd consultar la ejecucidon y colocacién en ubicacion que determine la
Inspeccion, de un lefrero cuyo tamano y leyenda se le entregard oportunamente. El costo de
ejecucion, traslado, instalacién y retiro de estos elementos serd de cuenta del Contratista,

El Contratista estd obligado a colocar el letrero en un plazo no mayor de 15 dias corridos desde el
inicio de la vigencia del contrato. El no cumplimiento serd sancionado con las multas
establecidas en las Bases Administrativas Especiales.

SECCION 1: OBRAS DE CONSTRUCCION.

1.1 CARPETA ASFALTICA

1.1.1 DEMOLICION, EXCAVACION PAVIMENTO ASFALTO Y TRANSPORTE A BOTADERO

Se deberdn remover los pavimentos asfdalticos de los sectores sefialados en el anexo de las
especificaciones técnicas, cuando éstos interfieran con la ejecucion de las obras o deban ser
reemplazados por una nueva estructura de pavimento.

Los pavimentos existentes a remover serdn demolidos y removidos utilizando métodos y equipos
que no afecten las dreas cuya remocidn no estd contemplada. Los limites del pavimento
asfdltico a remover serdn cortados con sierra en todo su espesor. Serd de cargo y cuenta del
Contratista la reposicién de cualquier drea de pavimento existente que resultara removida o
desplazada fuera de los limites sefalados en el Proyecto o indicados por la Inspeccion Técnica
de la Obra.

En caminos con frdnsito, los trozos de pavimento asfdltico resultantes de las operaciones de
remocion, incluso cualguier material adherido a estos, deberdn disponerse de acuerdo con lo
senalado en el Numeral 5.101.301, para la disposicion de trozos de hormigdn y otros materiales
solidos, dentro de un plazo de 24 horas desde su demolicién.

1.1.2 PREPARACION SUB BASE

El material a utilizar deberd estar homogéneamente revuelto, libre de grumos o terrones de
arcilla, materiales vegetales o de cualquier otro material perjudicial.

Deberd contener un porcentaje de particulas chancadas para lograr el CBR especificado y el 60
% 0 mas de las particulas retenidas en el tamiz N°® 4 ASTM (American Society for Testing and
Materials), tendrdn a lo menos 2 caras fracturadas.

Esta sub-base estard constituida por mezclas naturales o artificiales de agregados granulares y

finos de tal manera que estén comprendidos entre la siguiente banda granulométrica.

BANDA GRANULOMETRICA DE LA SUB-BASE

Tamiz
ASTM % gue pasa en peso
2" 100
" 55-100
3/4" 30-75
N° 4 20 - 65
N° 10 10- 50
N°40 5-30

N°200 0-20



LIMITES DE ATTERBERG

La fraccion del material que pasa la malla N° 40 deberd tener un limite liquido {L.L.)
inferior a 35% y un indice de plasticidad {I.P.} inferior a 8.

DESGASTE “LOS ANGELES"

El agregado grueso debera tener un desgaste inferior a un 40% de acuverdo al ensayo de
desgaste "Los Angeles”, NCh 1369.

PODER DE SOPORTE CALIFORNIA {CBR)

El CBR debe ser iguai o superior al 35%. El C.B.R. se medird a 0.2" de penetracion en muestra
saturada y previamente compactada a una densidad igual o superior al
95% de la D.M.C.S. obtenida en el ensayo Proctor Modificado, NCh 1534 11 - D.

COMPACTACION

La sub-base deberd compactarse hasta obtener una densidad no inferior a un 95% de la D.M.C.S.
obtenida en el ensayo Proctor Modificado, NCh 1534 It - D.

CONTROLES
qa) Compactacidn

En la capa de sub-base, se efectuard un ensayo de Densidad " in-situ " cada 500 m2

como maximo.

Alternativa: cada 75 ml de calzada de calle ¢ pasaje.

Se controlara la compactacion preferentemente a través del ensayo del cono de arena, sin
perjuicio del uso del densimetro nuclear.

La L.T.Q. verificard que el densimetro nuclear se encuentre debidamente calibrado usando como
referencia el ensayo del cono de arena. Se aceptard como Iimite la certificacion cada 12 meses.

bj Uniformidad de compactacion

En caso gue la 1.1.0. encuentre poco homogénea la uniformidad de compactacion de la sub-
base, solicitard al autocontrol de la Empresa Contratista un control de uniformidad de la
compactacién realizada a través del Martillo Clegg o densimetro nuclear.

En el caso del Martillo Clegg, se generard una cuadricula uniforme de puntos de sondeo con un
minimo de 50 puntos por cuadra (Cuadras de 110 m de longitud} uniformemente cuidando de
gue alguno de los sondeos se encuentre aproximadamente a 50 cms de un punto de control de
densidad, gue cumpla con el estandar de compactacién especificado, al que se denominard
valor de impacto Clegg de referencia (VICr).

En todas aquellas zonas que se registre un VIC inferior al de referencia, se deberd reponer
localmente la compactacion hasta gue se verifique que VIC  VICr,

c) C.B.R.

Un ensayo por obra si el material proviene de una planta de dridos fija o uno por planta de
procedencia.

Un ensayo cada 300 m3, si se prepara "in - situ”,

d) Graduacién y Limites de Atterberg

Un ensayo por obra si el material proviene de una planta de dridos fija o uno por planta de
procedencia.

Un ensayo cada 150 m3, si se prepara “in - sifu”,
e} Desgaste “Los Angeles”

Un ensayo por obra si el material proviene de una planta de dridos fija o uno por planta de
procedencia,

Un ensayo cada 300 m3, si se prepara “in - sifu”.

f) Tolerancia de espesor y terminacién superficial



Se aceptard una tolerancia de terminacidon mdéxima de + 0 y - 10 mm. En puntos aislados, se
aceptard hasta un 5% menos del espesor de disefio.

g) Las acciones de control serdn realizadas por el laboratorio del Contratista. Este
laboratorio deberd encontrarse con inscripcion vigente en los registros del Minvu.

Del 100% de los controles exigidos, el 70% los realizard el laboratorio seleccionado por el
Contratista de entre la lista de laboratorios inscrito en el MINVU y el 30% restante serd realizado
por el laboratorio de contramuestra (del registro MINVU) designado por el Departamento Obras
de Pavimentacion.

h) Si la sub-base es de igual calidad que la base, la recepcion debe hacerse en forma
independiente, es decir por separado base y sub-base.

1.1.3 SUMINISTRO Y COLOCACION BASE ESTABILIZADA

De espesor minimo 0,05 m., con tamano méximo 1 %" y CBR 80% como minimo.

B material a utilizar deberd estar constituido por un suelo del tipo grava arenosa,
homogéneamente revuelto, libre de grumos o terrones de arcilla, de materiales vegetales
o de cualguier otro material perjudicial.

Debera contener un porcentaje de particulas chancadas para lograr el CBR especificado y el
60 % o mds de las particulas retenidas en el tamiz N° 4 ASTM, tendrdn a lo menos 2 caras
fracturadas.

1.1.4 RIEGO DE LIGA

En esta Seccidon se definen los frabajos necesarios para aplicar un riego de emulsidon
asféltica sobre una superficie pavimentada, con el objeto de producir adherencia entre esa
superficie y la capa asfdltica que la cubrird.

En el riego de liga se deberd emplear emulsiones asfdlticas, preferentemente de quiebre rdpido
(CRS), las cuales deberdn cumplir con los requisitos estipulados en la NCh 2440, con un
porcentaje de xilol no mayor a 25% en el Ensayo de la Mancha con heptano-xilol, medido segun
el método NCh 2343.

Serd responsabilidad del Contratista verificar que los materiales a emplear se ajusten a las
especificaciones. Para ello deberd presentar certificados de ensayo, como minimo, una muestra
de osfalto por cada remesa que llegue a la faena. El muestreo deberd ajustarse a lo dispuesto
en el Método NCh 2332,

El aimacenamiento del asfalto asi como el equipo de distribucién y barrido, deberdn agjustarse a
los requisitos estipulados en la seccidn Imprimacion.

El riego de liga solamente deberd aplicarse cuando el pavimento esté seco. No deberd
efectuarse riego de liga si el tiempo se presenta neblinoso o lluvioso. Las aplicaciones se
efectuardn Unicamente cuando la temperatura atmosférica sea de por lo menos 10°C y en
ascenso, y la temperatura de la superficie del pavimento no sea inferior a 10°C.

Antes de aplicar el riego de liga deberd prepararse el pavimento existente eliminando los
materiales sueltos, el polvo, la suciedad y todo ofro material extrafio. También se efectuardn los
bacheos, sellos de juntas y grietas, parches, etc., que indique el proyecto.

La aplicacion del material asfdltico se efectuard mediante distribuidores a presidon que cumplan
con lo dispuesto en la seccion Imprimacion.

Cuando se debe mantener el transito, el riego de liga deberd aplicarse sdlo en una mitad del
ancho de la calzada. En tales circunstancias el riego de la segunda mitad deberd iniciarse sélo
cuando la primera se encuentre cubierta con la capa correspondiente y transitable.

Las emulsiones se aplican diluidas en agua en proporcion 1:1 y a razén de 0.4 a 1.0 I/m2 de
superficie. La dosis mayor se aplicard sobre superficies fisuradas y oxidadas. La dosis
definitiva a aplicar ser& determinada en terreno mediante sectores de prueba.

Las emulsiones diluidas se aplicardn a una temperatura comprendida entre 50°C y 85°C.

El asfalto deberd distribuirse uniformemente sobre toda la superficie a tratar, incluso sobre las
paredes verticales que se generan en las uniones longitudinales entre pistas pavimentadas en
asfalto, asi como también en las juntas fransversales de construccidon. La dosis establecida en
terreno se aplicard con una tolerancio de



liga o como minimo, una vez al dia. Toda drea gue no resulte satisfactoriamente cubierta con la
aplicacidn del riego, deberd tratarse en forma adicional mediante riego manual.

Las estructuras, vegetacion y todas las instalaciones publicas o privadas ubicadas en el area de
trabajo, deberén protegerse cubriéndolas adecuadamente para evitar ensuciarlcs. Las
protecciones deberdn mantenerse hasta que la emulsion haya quebrado completamente y no
se produzcan salpicaduras,

Las superficies regadas deben conservarse sin saltaduras o suciedad hasta el momento de
colocar la capa siguiente.En esta Seccién se definen los trabajos necesarios para aplicar un
fego de emulsion asfdltica sobre una superficie pavimentada, con el objeto de producir
adherencia entre esa superficie y la capa asfaltica que la cubrird.

1.1.5 IMPRIMACION ASFALTICA

En esta Seccidn se definen las operaciones requeridas para aplicar un riego de asfalto de baja
viscosidad, con el objeto de impermeabilizar, evitar la capilaridad, cubrir y ligar las particulas
sueltas y proveer adhesidn entre la base y la capa inmediatamente superior.

MATERIALES

Astfaltos .
Usara productos en base a emulsiones especialmente disefiadas y debidamente aprobadas por

SERVIU para ser utilizadas como imprimante, con una dosis de entre 0.8 y 1.2 I/m2.

Alternativamente se podrd utilizar asfaltos cortados de curado medic (MC-30). La dosis o usar

dependera de la textura y humedad de la base fijandose ésta entre 0.5y 1.2 Ifm2. El asfalto
deberd cumplir con los requisitos estipulados en la Norma NCh 2440, con un equivalente de xilol
no mayor a 20% en el Ensayo de la Mancha con heptano-xilol, determinado segun el Metodo
NCh 2343.

Arena

Cuando se autorice el uso de arena para coregir sectores con exceso de asfalto, ésta serd no
plastica y estard libre de materias orgdnicas.

El asfalto deberd almacenarse en estanques cerrados metdlicos, de hormigén armado o de
fibra de vidro (en ningun case del tipo diques} los que, en todo momento, deberdn mantenerse
limpios y en buenas condiciones de funcionamiento. Bl manejo  del asfalto  debera
efectuarse de manera de evitar cualquier contaminacién con materiales extranos.

H equipo de limpieza deberd incluir barredoras autopropulsadas.

Limitaclones Meteorolégicas

No se deberd efectuar imprimaciones si el tiempo se presenta neblinoso o lluvioso. Las
aplicaciones se efectuardn Unicamente cuando la termperatura atmosférica sea de por lo
menos 10°C y subiendo, v la temperatura de |a superficie a fratar no sea inferior a 10°C.

Distribvidores de Asfalto

Los distribuidores de asfalte consistiran en depdsitos montadeos scbre camiones o unidades
similares, aislados y provistos de un sistema de calentamiento, que generadlmente calienta el
asfalto haciendo pasar gases a fravés de tuberias situadas en su interior. Deberdn disponer de
un grupo de motobombas adecuadas para manejar productos con viscosidad entre 20 y 120
Centistokes.

En zonas singulares como cunetas, pasajes, efc., se podrd ufilizar equipos distribuidores
manuales, cuidando de que la aplicacion sea uniforme.

Antes de comenzar los trabajos de imprimacion, el Coniratista deberd revisar sus equipos, los
que para asegurar un riego uniforme deberdn cumplir al menos con los siguientes requisitos:

- El equipo distribuidor mantendra continua y uniformemente la  presion
requerida a lo largo de toda la longitud de la barra regadora.

- Antes de comenzar el riego, Ia barra v las boquillas deberdn ser calentadas a la
temperatura requerida.

- La disposicion de las boquillas serd la adecuada; ef ancho del abanico serd
igual en todas ellos y formard con la barra un dngulo apropiado, normalmente de
17° a 33°, en tanto que las extremas formardn un dngulo entre &7° y 90°.



- La altura de los boguillas deberg asegurar un adecuado traslape de los
abanicos de districucion.

- El distribuidor se desplazard a una velocidad tal que mantenga un riego
homogéneo. La velocidad del distribuidor y la bomba de asfalto se controlaran mediante
dispositivos incorporados al equipo.

- La temperatura del asfalto en el estanque se controlard con termometros que
permitan medida en forma rapida.

Preparacion de la Superficie a Imprimar

Antes de imprimar se deberd retfirar de la superficie todo material suelto, polvo, suciedad o
cualquier ofro material extrafio. Cuando la superficie presente particulas finas sueltas, como
consecuencia de una excesiva sequedad superficial, se podrd rociar ligeramente con agua.,
antes de imprimar, en todo caso, no se deberd imprimar hasta que toda et agua de la
superficie haya desaparecido.

Aplicacién del Asfalto

El asfalto deberd aplicarse mediante distribuidores a presion que cumplan con o dispuesto en
el Acdpite 5.3.3. En los lugares de comienzo y término de los riegos asflticos. se debera colocar
un papel o cartdén de un ancho no inferior a 0.80 m una vez utilizado, éste debera ser
desechado de inmediato.

Cuando se deba mantener el transito, ta imprimacion deberd efectuarse primeramente en la
mitad del ancho de la calzada. En tales circunstancias la imprimacion de la segunda mitad
deberd iniciarse sdlo cuando la superficie de la primera mitad se encuentre cubierta con Ia
capa superior y transitable, no permitiéndose el fransito sobre superficies imprimadas.

Los asfaltos cortados no podrdn ser calentados a una temperatura superior a la correspondiente
al punto de inflamacidn. La temperatura de aplicacion deberd ser aguella que permita frabajar
con viscosidades comprendidas entre 20 y 120 centistokes.

Dependiendo de la textura de la superficie a imprimar, la cantfidad de asfalto a colocar se
determinard en terreno debiéndose establecer la cantidad definitiva considerando obtener una
penetfracion minima de 5 mm después de un tiempo de absorcidon y secado de é a 12 horas en
ambientes calurosos; de 12 a 24 horas en ambientes frescos v de 24 a 48 horas en ambientes
frios, frescos o humedaos.

Si la imprimacién seca antes de 6 horas, salvo en épocas muy calurosas y secas, se debera
verificar la dosis y las caracteristicas del imprimante y de la superficie que se esté imprimando.
El material asfdltico deberda distribuirse uniformemente por toda la superficie, aplicando la dosis
establecida con una tolerancia de  15%. Se deberd verificar la tasa de aplicacion resultante

cada 3.000 m2 de imprimacién o como minimo, una vez por dia.

Si después de franscurrido el tiempo de absorcion y secado establecido, ain quedaran dreas
con asfalto sin penetrar, la 1.T.0. podrd autorizar el recubrimiento con arena, la que cumplird
con lo especificado en 5.2.2. Por ofra parte, loda drea que no haya guedado
satisfactoriamente cubierta con la aplicacion del riego, debera tratarse en forma adicional
mediante nego manual. $i estas reparaciones ne resultan satisfactorias a juicio de la L1.0., se
procederd a escarificar en 10 cm la superficie afectada, para volver a recompactar e imprimar.

Las estructuras, la vegetacion y todas las instalaciones publicas o privadas

ubicadas en el drea de trabajo, deberdn protegerse cubriéndolas adecuadamente para evitar
ensuciarlas. Las protecciones deberan mantenerse hasta gue el asfalto haya curado
completamente.

tas superficies imprimadas deberan conservarse sin deformaciones, saltaduras, baches o
suciedad, hasta el momento de colocar la capa siguiente; Esta sélo podrd colocarse, una vez
gue se verifique que el imprimante haya curado totalmente.

1.1.6 CALZADA ASFALTO EN CALIENTE e=0.07M

La capa de rodadura se construird de acuerdo con lo establecido en el Topico 5.408.3 del MC-V5
y enlo que no se contraponga con esta especificacion.

La mezcla se transportard a la obra en camiones tolva convenientemente preparados para este
objetivo y se colocard por medio de una terminadora (finisher) scbre la base imprimada. Esta
capa deberd tener un espesor terminado de acuerdo de 6 cm. y su densidad deberd ser como
minimo 97% de la Densidad Marshall.

La capa de rodadura de mezcla asfaltica en caliente tendrd un espesor de 6 cm.

Las caracteristicas del concreto asfdltico, tanto en densidad como espesor, seran determinadas



parrafo del Numeral 5.408.304 del MC-V5. No obstante lo anterior, se exigird un testigo por cada
sector a intervenir (3). El contenido de asfalto se determinard segin se indica en el Numeral
5.408.304(3) del MC-V5.

Los trabajos y evaluacion de multas (espesores, densidad Marshall y contenido de asfalto) se
efectuardn en conformidad con lo estipulado en el Tépico 7.304.0803 del MC-V7.

1.2 CARPETA HORMIGON

1.2.1 DEMOLICION, EXCAVACION PAVIMENTO HORMIGON Y TRANSPORTE A BOTADERO

Se deberdn remover los pavimentos asfdlticos de los sectores sefalados en el anexo de las
especificaciones técnicas, cuando éstos interfieran con la ejecucion de las obras o deban ser
reemplazados por una nueva estructura de pavimento.

Los pavimentos existentes a remover serdn demolidos y removidos utilizando métodos y equipos
que no afecten las dreas cuya remociéon no estd contemplada.. Serd de cargo y cuenta del
Conftratista la reposicidon de cualquier drea de pavimento existente que resultara removida o
desplazada fuera de los limites sefialados en el Proyecto o indicados por la Inspeccion Técnica
de la Obra.

1.2.2 BASE ESTABILIZADA

Antes de efectuar los trabgjos de hormigonado, el contratista deberd reparar la base en zonas
gue hayan sido afectadas por los frabgjos de demolicidn y retiro de escombros. El material a
utilizar deberd estar constituido por un suelo del tipo grava arenosa, homogéneamente revuelto,
libre de grumos o terrones de arcilla, de materiales vegetales o de cualquier ofro material
perjudicial.

CONDICIONES GRANULOMETRICAS
Deberd contener un porcentaje de particulas chancadas para lograr el CBR > 60% y el 60% o
mds de las particulas retenidas en el tamiz N° 4 ASTM, tendrdn a lo menos 2 caras fracturadaos.

Deberd estar comprendida dentro de la siguiente banda granulométrica:

BANDA GRANULOMETRICA DE LA BASE ESTABILIZADA

TAMIZ
ASTM % Pasa en peso

2" 100

i1/2¢ 70-100
1" 55-85
3/4" 45-75
3/8" 35-65
N° 4 25-55
N° 10 15-45
N° 40 5-25
N° 200 0-8

OTRAS CONDICIONES
Los agregados deberdn cumplir las siguientes condiciones:

- Limite liguido maximo 25%
- Indice de plasticidad mdaximo 6%
- Desgaste Los Angeles 35% mdximo
- Poder de soporte C.B.R.
. Pavimento de hormigén 60% minimo
COMPACTACION

La base debe quedar con un agregado de compactacién adecuada. Se exige una
compactaciéon del 95% como minimo de la densidad mdéxima seca obtenida en el ensayo proctor
de la AASHO T - 180 o 80% de la densidad relativa determinada segin el método dado por la
ASTM D - 2049.

1.2.3 SUMINISTRO Y COLOCACION CALZADA HORMIGON e=0.22M
Los hormigones deben cumplir con las exigencias establecidas en el Cddigo de Normas y
Especificaciones Técnicas para Obras de Pavimentacioén.

RESISTENCIA
Resistencia a la flexo traccion a los 28 dias de edad, serd de 42 kg/cm?2.

El valor caracteristico de Ia resistencia a la compresién de las probetas de ensaye de arista 0,20 m.,
serd de por lo menos 225 ka/cm?. alos 7 dias v de 320 ka/cm? a los 28 dias.



OTRAS ESFECIFICACIONES

La dosis minima de cemento serd de 340 Kg por m3 de hormigén elaborado.

Tamaio maximo de los agregados gruesos: | %2 pulgada (3.8 cm.)

Cemento: Portland nacional que garantice cumplir con la norma NCh 148 Of, é8. La marca de
fabrica deberd estar inscrita en el Registro de marcas del IDIEM.

Los agregados pétreos deberdn cumplir en general, con la norma INN NCh 163 Of. 79. Los
agregados gruesos seran preferentemente material chancado.

LOS MOLDES

Los moldes laterales deberdn fabricarse de planchas de acero de un espescr minimo de 6 mm. vy
de un largo no inferior a 3 m. El molde hecho de una sola pieza, deberd tener una aftura igual al
espesor del pavimento de hormigdn y el ancho de la base del molde. Longitudinaimente los
moldes deberdn ser rectos, sin curvaturas, deflexiones ni abolladuras v otros defectos. Todos los
moldes deben ser lo suficientemente rigido para resistir, sin flexién ni asentamiento visible, el
impacto y la vibracién que ocasiona el equipo de consolidacion y terminacién. La cara superior
del molde no deberd variar, de una superficie verdaderamente plana, en mds de 3 mm. vy el
costado no deberd variar en mas de 3 mm.

Los moldes deberan tener dispositivos adecuados de conexidn entre ellos y deberan tener en su
base un minimo de tres perforaciones para anclaje en la superficie de apoyo: o en su defecto,
deberdn tener ofro sistema de anclaje que asegure una buena estabilidad. para impedir que por
el paso del equipo pavimentador se produzcan desviaciones laterales de mds de 5 mm. o
verticales de mds de 3 mm.

La I.T.0. podra rechazar cualquier molde o partida de moldes gue no reunan las condiciones
arriba descritas.

EQUIPO VIBRADOR

La cercha vibradora estard formada por una viga de acero que se adapte al perfil de la calzada
con un dispositivo que regule el espesor. La vibracion producida deberd tener una frecuencia
minima de 3.500 revoluciones por minuto v su intensidad deberd ser lo suficiente para alcanzar
hasta una distancia de 30 cm. en direccion normal a la linea de accidn del vibrador.

COLOCACION Y COMPACTACION DEL HORMIGON
Previomente deben chequearse completamente los niveles y cotas de los moldes. No se
procederd al hormigonado sin el previo visto bueno de la 1.1.0.

La descarga del hormigén de los camiones deberd hacerse con las suficientes precauciones para
evitar la segregacion.

De preferencia el hormigén se espaciard mecdanicamente; en caso de no contar con medios
mecdanicos se hard a mano usando palas solamente,

La velocidad de avance de la cercha vibradora se regulard de modo que el vibrado se prolongue
hasta el instante en que se observe aparecer en |la superficie del pavimento de una lechada
superciat,

TERMINACION DE LA SUPERFICIE

La supertficie se terminard con la pasada de un escobilidn, para obtener una superficie rugosa. Las
estrias que se forman en la superficie del pavimento deben ser paralelas y de un ancho no mayor
a 1,5 mm. Esta operacion se ejecutard luego que haya desaparecido la lechada superficial del
pavimento.

La superficie terminada no debe variar en mas de 5 mm. al ser probada con una regla de 3 m. de
largo. El contratista debe tener en todo momento en la obra regla de aluminio de 3 m. de largo
para la verificacion de la regularidad superficial.

La evaluacion de la regularidad superficial se efectuard de |a siguiente manera.,

Se aceptard de inmediato las superficies del pavimento en donde se obtenga diferencia o
imregularidad inferiores a 5 mm.

q) Las superficies gue muestren iregularidades comprendidas enfre 5 mm. y 12 mm., se someterdn
a un esmerilado, en las zonas respectivas, con una herramienta gprobada, a fin de obtener que
dichgs iregularidades se reduzcan a menos de 3 mm. $i luego det esmerilado, no se ha logrado
dicha reduccion, se aplicara una multa, en relacién al predio del m2 de calzado, segun la escala
de la tabla siguiente:



TABLA DE MULTA POR IRREGUALRIDAD
SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO

Medida de la irregularidad superf. Monto de la Multa en % precio
Superf. Pavim.
5a8 mm. 10%
92alil2mm. 20 %
Mds de 12 mm. se rehace

a) De acuerdo a tabla, en las zonas con iregularidades mayores de 12 mm., el pavimento
deberd ser repuesto con cargo al Contratista.

b) Las zonas rehechas deberdn someterse al control de regularidad superficial, en igual
forma.

CURADO

El tiempo minimo de fraguado debe ser de 25 dias. Se debe ufilizar el sistema de membrana para
el curado; de todas formas el perimetro del pavimento deberd cercarse con escombros para
evitar el trdnsito prematuro. La membrana deberd cumplir con las normas ASTM - C 309-74 o
AASHO M 148-62 y se aplicard con pulverizador; si por cualquier motivo esta membrana resultara
dafada, deberd rehacerse de inmediato. No se acepta el uso de diques.

ENSAYES

De flexotraccidn, o traccion menor resultante de hormigon.

De compresion: se hard alternadamente, o fraccién menor resultante una muestra fresca.
De dridos de acuerdo a norma: no se hard exigible en el caso de hormigones de Planta.

1.24 REPOSICION MASA HORMIGON CON PUENTE ADHERENTE TIPO EPOXICO

Se considera la aplicacién de adhesivo epdxico como puente de adherencia en las uniones de
concreto existente con concreto nuevo.

En los casos en que el tiempo entre la aplicacién de la capa de adhesivo epodxico y el vaciado del
concreto nuevo sea relativamente corto, no serd necesario aplicar adhesivos epdxicos de
trabajabilidad prolongada. Lo indicado serd responsabilidad del Constructor y deberd contar con
la aprobacion del Inspector,

Se considera la utilizacién de Sikadur 32, Euco 452 TL o algun producto similar que cumpla, como
minimo, con las normas ASTM C-883 y ASTM C-884. Su aplicacion se hard siguiendo todas las
indicaciones del fabricante.

La unidad de medicién para las aplicaciones del adhesivo epdxico como puente de adherencia
serd el metro cuadrado.

1.2.5 JUNTAS Y GRIETAS

Se dard especial cuidado al sellado de juntas en vista de su importancia en la conservacion del
pavimento,

La junta deberd ser limpiada cuidadosamente, removiendo el polvo y materiales extranos
mediante escobillones y el uso de aire comprimido.

JUNTA LONGITUDINAL

Dividird la calzada en fajas paralelas y estardn dispuestas a una distancia de 3 m. Su forma serd de
tipo machihembrada, vale decir que un corte vertical a través de ellas mostraria en su parte
central una saliente en forma trapezoidal.

Una vez retirados los moldes, se engrasard prolijamente el borde del pavimento, de modo de
asegurar la separacién entre losas.

Posteriormente al hormigonado de la segunda faja se materializard la junta efectuando un
aserrado con doble disco en una profundidad de 3 cm. debiendo quedar la parte superior del
corte de un ancho de 1 cm. aproximadamente.

JUNTA HORIZONTAL

Consulta en la unidén del pavimento nuevo con el antiguo, en este caso la junta ejecutard
efectuando un aserrado con doble disco en una profundidad de 3 cm. debiendo quedar la parte
superior del corte de un ancho de 1 cm. aproximadamente.

A continuacién se rellenard la iunta con el mortero aue debe cumblir como minimo las siauientes



PENETRACION A 25 °C = MAX. 60

DUCTILIDAD A0 °C =MAX.2cm.
PUNTO DE ABLANDAMIENTO = MIN. 58 °C
FILLER = MAX. 24%

El contratista deberd presentar factura de compra y certificado de calidad del fabricante que
acredite el cumplimiento de las especificaciones indicadas.

1.2.6 REPARACION DE LOSA

En zona que indigue el anexo consulta la ejecucién de una losa. Serd de hormigdén armado de
espesor 15 cm., el grado de resistencia minimo serd H-25, y en cuanto a la fabricacién, transporte y
colocacidn, se cehird estrictamente a lo establecido en la Norma Chilena Oficial respectiva (NCH
170). Compuesta por una doble malla Fe @ 8 mm. a 15 cm. Las enfierraduras consultadas, serdn
de acero del tipo A44-28H con resaltes.

Los recubrimientos de las enfierraduras serdn los siguientes:

Losa: cara superior :3 cm.
cara inferior :2¢cm.

MOLDAJES:

Podrdn ser de madera, metdlicos o de una combinacion de madera y metal, la madera a utilizar
deberd ser de buena calidad. En general todos los moldes deberdn ser resistentes, estables, rigidos
y garantizar la estanqueidad de las junturas entre sus elementos.

1.2.7 REPARACION OBRA DE ARTE

LOSAS:

Las losas superior e inferior serdn de hormigdn armado de espesor 15 cm., el grado de resistencia
minimo ser& H-30. y serd del tipo premezclado, y en cuanto a la fabricacidn, transporte y colocacion,
se cenird estrictamente a lo establecido en la Norma Chilena Oficial respectiva (NCH 170). Las
enfieraduras consultadas, serdn de acero del tipo Aé3-42H con resaltes, la cuantia y didmetros se
cefirdn a lo indicado en plano entregado por el Municipio.

MUROS DE CABECERA SIMPLE:

Seran de hormigdn armado de espesor 18 cm., el grado de resistencia minimo serd H-30. y serd del
fipo premezclado, y en cuanto a la fabricacién, transporte y colocacion, se cenird estrictamente a lo
establecido en la Norma Chilena Oficial respectiva (NCH 170). Las enfierraduras consultadas, serdn
de acero del tipo A63-42H con resaltes, la cuantia y didmetros se cedirdn a lo indicado en plano.

La ejecucion de esta partida incluird la construcciéon de guardamuedas de acuerdo a lo sefialado en
el pamrafo anterior.

MOLDAJES:

Podrdn ser de madera, metdlicos o de una combinacién de madera y metal, la madera a utilizar
deberd ser de buena calidad. En general todos los moldes deberdn ser resistentes, estables, rigidos y
garantizar la estanqueidad de la junturas entre sus elementos.

1.2.8 REPOSICION TUBERIAS

Serdn Tubos base de hormigdn armado alta resistencia clase B (unién campana).

Normas que regulan: NCH 184/1-2001: Conductos prefabricados de hormigdon para
alcantarillado.

Parte 1: Tubos circulares de hormigdn simple, tubos de base plana de hormigdén simple y tubos de
base plana de hormigén.

Caracteristicas técnicas de los tubos Alta Resistencia:

Digmetro : 1.200 (segun verificacién de terreno)
Largo Util 2.500 (segun verificacién de terreno)
Espesor pared {(mm) 140

Ancho exterior de campana {(mm) 1600

Peso (kg) 4800

Tipo de unién: Campana

Tipo: tipo 1a4

Clase: Claseta Vv



o Densidad del hormigon 2.400kg/m3

e El disefio de la unidn permite emplear indistintamente junta rigida de mortero o junta flexible de
goma.

Instalacién

Para todos los didmetros de tubos, el acople entfre tubos debe realizarse con un elemento de

empuje tipo TIRFOR, equipos hidrdulicas o maquina de empuje.

SECCION 2: OBRAS DE TERMINACION.

2.1 DEMARCACION

Consulta la ejecucion de demarcacion longitudinal del eje de tos caminos a intervenir mediante la
aplicacién de pintura, en longitudes corespondientes a las zonas de mantenimiento vial, siendo ésta
del tipo continua simple.

La pintura a emplearse serd blanca, debe cumplir con los requisitos basicos establecidos en la Tabla
5.704.201.A del MC-V5. Ademads, cumplir con requisitos de uniformidad tales que su composicidn no
varie respecto de lo ofrecido por el fabricante en mds de lo indicado en la Tabla 5.704.201.B del MC-
V5.

EQUIPQ DE PINTURA
El equipo para pintura deberd asegurar una demarcacién uniforme y deberd cumplir con los
siguientes requisitos minimaos:

- Deberd ser autopropulsado vy disponer de un mecanismo de control de velocidad

- Deberd disponer de un mecanismo automdatico de agitacidén incorporado.

- Poseer un sistema automatico de dosificacion del material base y de las microesferas.
- Debera disponer de un sistema independiente del material base y microesferas.

- Debera disponer de un dispositivo automdtico de espaciamiento y ancho de lalinea.

2.2 LIMPIEZA Y ENTREGA DE LA OBRA

Concluida la obra, v para la recepcion provisoria, el Contratista deberd efectuar la limpieza de
la obra.

REYNALDO DEL POZO
ARQUITECTO
UNIDAD TECNICA SECPLA
MUNICIPALIDAD DE REQUINOA



