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AUTORIZA Inicio de Proceso de Licitacion
"REPOSICION DE CALZADA Y RELLENOS
DE COLECTOR, CALLE MARIO ORTEGA,
SECTOR LOS LIRIOS, REQUINOA.”

Esta Alcaldia decret6 hoy lo siguiente:

VISTOS

Las facultades que me confiere la Ley N° 18.695 de 1988, Organica
Constitucional de Municipalidades, Texto Refundido coordinado y sistematizado, fijado por
el D.F.L. N° 1 del Ministerio del Interior de 2006.

Lo dispuesto en la Ley N° 21634 que Moderniza la Ley N° 19.886 y
Otras Leyes, para mejorar la calidad del gasto publico, aumentar los estandares de
probidad y transparencia e introducir principios de economia circular en las compras del

estado.

El Decreto N° 661/2024 DEL Ministerio de hacienda, que Aprueba
reglamento de la Ley N° 19.886, de Bases sobre contratos administrativos de suministro y
prestacion de servicios, y deja sin efecto el Decreto Supremo N° 250, de 2004,
especificando y detallando las normas legales para la gestion tanto de compradores como

proveedores que venden sus productos y servicios a organismos publicos.

El Decreto Alcaldicio N° 2136 de fecha 13.08.2018 que aprueba

Manual de Procedimiento de Licitaciones, Contrataciones y Adquisiciones.

Lo Dispuesto en la Ley N° 19.880 sobre procedimientos

administrativos.

CONSIDERANDO:

El Memo n° 704 de fecha 27.05.2026 que solicita autorizacion para
darinicio al proceso de Licitacion Publica en el Portal www.MercadoPublico.cl, denominada
"REPOSICION DE CALZADA Y RELLENOS DE COLECTOR, CALLE MARIO ORTEGA,
SECTOR LOS LIRIOS, REQUINOA.”.

Se adjuntan: Bases Administrativas Generales; Bases Administrativas Especiales;
Aprobacion SERVIU permiso de rotura y reposiciéon de pavimentos; Certificado BNUP y
tipo de via.; Especificaciones Técnicas; BASES TECNICAS PARA OBRAS DE
PAVIMENTACION SERVIU REGION DE O’HIGGINS (Versién Revisada: abril 2022);
BASES TECNICAS DE ROTURA Y REPOSICION SERVIU REGION DE O'HIGGINS
(Version revisada: abril 2022); Formatos; Planimetria.

Solicito designar dentro de la comision evaluadora de ofertas a: el Sr. Franco lllesca C.,
Arquitecto, Asesor Urbanista, SECPLA, la Srta. Elisa Herrera Vergara, Constructor Civil,

@DJMS
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SECPLA, el Sr. Franco Faundez Solis, Arquitecto DOM y Apoyo profesional el Sr. Jeyson
Mendoza N., Ingeniero Constructor, SECPLA, o quienes los subroguen.

Imputese el gasto a la cuenta 114-05-15-277-000-000, denominada “APLIC. FONDOS
GARANTIA PMB LOS LIRIOS” del presupuesto municipal vigente.

Certificado de Disponibilidad de Recursos (CDR) N° 037 /2026

DECRETO

AUTORIZASE Iniciar proceso de Licitacion Publica en
el portal www.mercadopublico.cl., denominada "REPOSICION DE CALZADA Y
RELLENOS DE COLECTOR, CALLE MARIO ORTEGA, SECTOR LOS LIRIOS,
REQUINOA.”

APRUEBASE Bases Administrativas Generales;
Bases Administrativas Especiales; Aprobacion SERVIU permiso de rotura y reposicion de
pavimentos; Certificado BNUP y tipo de via.; Especificaciones Técnicas; BASES
TECNICAS PARA OBRAS DE PAVIMENTACION SERVIU REGION DE O’HIGGINS
(Version Revisada: abril 2022); BASES TECNICAS DE ROTURA Y REPOSICION SERVIU
REGION DE O’HIGGINS (Version revisada: abril 2022); Formatos; Planimetria.

DESIGNASE comisién evaluadora de ofertas a: el
Sr. Franco lllesca C., Arquitecto, Asesor Urbanista, SECPLA, la Srta. Elisa Herrera
Vergara, Constructor Civil, SECPLA, el Sr. Franco Faundez Solis, Arquitecto DOM y Apoyo
profesional el Sr. Jeyson Mendoza N., Ingeniero Constructor, SECPLA, o quienes los

subroguen.

IMPUTESE el gasto a la cuenta 114-05-15-277-000-
000, denominada “APLIC. FONDOS GARANTIA PMB LOS LIRIOS” del presupuesto

municipal vigente.

ANOTESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE.

DISTRIBUCION:

- MERCADO PUBLICO
- SECPLA
— SECRETARIA MUNICIPAL

@DJMS

Firmado electrénicamente Firmado electrénicamente
WALDO VALDIVIA MONTECINOS ~ LEYLA GONZALEZ ESPINOZA
Alcalde Secretario Municipal
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CERTIFICADO N° 031

El Director de Obras Municipales de la Comuna de Requinoa, quien suscribe, certifica que la via detallada a
continuacion:

Nombredela | Clasificacién Entre Ancho entre Existente Observacion
Via Lineas Oficiales
Calle Mario Avenida Manuel Rodriguez Ensanche a 10
Ortega Colectora y Proyectada 2. Variable 16,00 — Variable 12,00 = | metros al
26,00 m 13,00 m. norte del eje
de la calzada. |

Corresponde a un Bien NacuonaLL Uso Publico, en su an
Regulador Comunal, Localidad Los’-'[lfrdfps. Se, eimende el pres
Planificacion para presentacmnfm SERVIU Reglé‘n de-0’Higgi

{

istente, de acuerdo a lo establecido en Plan
e certificadona solicitud de la Secretaria Comunal de

- .r'l .. __'4_;,/'—

Requinoa, 08 de mayo del 2026.-
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CERTIFICADO N2 032

El Director de Obras Municipales de la Comuna de Requinoa, quien suscribe, certifica lo siguiente:

1.- Que la via detallada a continuacién corresponde a una via Colectora, de acuerdo a lo establecido en Plan Regulador
Comunal, Localidad de Los Lirios y tiene las siguientes caracteristicas:

Nombre Clasificacién Ancho entre Entre Observacién
de la Via Lineas Oficiales (m)
Mario Ortega Colectora Variable 16,00-26,00 | Avenida Manuel Rodriguez Ancho existente variable entre
y proyectada 2. 12,00 - 13,00 m. Ensanche a 10
metros al norte del eje de la
calzada.

Lo anterior a solicitud de,‘éla _“Secl;etana_lt.:om

f

al, de Planificacién para presentacién en SERVIU Regién de
-~ ~ W IERN §

O’Higgins.

'—‘)—'—"—_—__TT:/

Qi ey

anrst 7
“~ .z MARIELA BERMUDEZ QUEZADA
DIRECTOR DE OBRAS MUNICIPALES

Requinoa, 08 mayo 2026.-
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BASES ADMINISTRATIVAS ESPECIALES
PROYECTO:

“REPOSICION DE CALZADA Y RELLENOS DE COLECTOR, CALLE MARIO ORTEGA,
SECTOR LOS LIRIOS, REQUINOA”

1.- GENERALIDADES

La Municipalidad de Requinoa Illama a Propuesta Publica, a través del portal
www.mercadopublico.cl, para la ejecucién del proyecto “REPOSICION DE CALZADA Y
RELLENOS DE COLECTOR, CALLE MARIO ORTEGA, SECTOR LOS LIRIOS, REQUINOA”.
Esta licitacion se regira por lo dispuesto en las presentes Bases y demas antecedentes, los que
formaran parte integrante del Contrato que se suscriba entre la Municipalidad y el Oferente elegido.

El contratista no tomara ventaja para su provecho de ningun error u omision de los planos,
especificaciones y de otros antecedentes, para lo cual debera estudiar los planos del proyecto y
otros que incluyan la licitacion, en todos sus detalles y si_hubieren errores u omisiones se
tendran que dar a conocer a la Unidad técnica, a través del periodo de Aclaraciones de la
Propuesta, cualquier duda que surja del proyecto, en alguna etapa de la obra, con posterioridad a
la aceptacién de la propuesta o durante la ejecucion de la obra, debera someterse al dictamen en
la Inspeccion Técnica de la obra.

Se entendera que forma parte de las presentes bases toda la reglamentacion vigente que diga
relacion con los proyectos a ejecutarse como la Ley y Ordenanza General de Urbanismo vy
Construcciones, Planos Reguladores, Plano Intercomunal, Leyes y Reglamentos de los distintos
servicios y/o empresas como agua potable, alcantarillado, energia eléctrica, pavimentacién, gas,
Caodigo Sanitario, etc., cuando corresponda, y las respuestas a las consultas y/o aclaraciones de
haberlas.

Asimismo, este servicio sera realizado dando cumplimiento a la Normativa Legal y reglamentaria
establecida sobre la materia:
- La Constitucion Politica del Estado
- Ley N°18.575 Bases Generales de la Administracion del Estado
- Ley N 18.695 Organica Constitucional de Municipalidades.
- Ley N° 19.880 Procedimientos Administrativos
- Ley N°19.653 Sobre Probidad Administrativa
- Ley N°20.285 Sobre Acceso a la Informacion Publica
- Cadigo Civil
- Reglamento de La Ley de compras publicas, contenido en el decreto 661 del Ministerio
de Hacienda.
- El Reglamento General sobre instalaciones domiciliarias de Alcantarillado y Agua
Potable, incluso las disposiciones internas de la Empresa de Servicios Sanitarios respectiva.
- La Ley General de Servicios Eléctricos, incluidos los reglamentos internos de la
superintendencia de electricidad y combustibles.
- Ley N°19.300 de Bases Generales del Medio Ambiente y Reglamento de Sistema de
Evaluacién de Impacto Ambiental.
- Cddigo del Trabajo
- Ley N°16.744, que establece normas sobre accidentes del trabajo y enfermedades
profesionales.
- Ley 20.123, que regula el trabajo en régimen de subcontratacion, el funcionamiento de
las empresas en servicios transitorios y el contrato de trabajo de servicios transitorios.

Estos documentos no se adjuntan a la presentes Bases y antecedentes por saberse y entenderse
conocidos por los oferentes.

2.- PARTICIPANTES

Podran participar todas aquellas Personas Naturales y Juridicas, con iniciacion de actividades ante SlI
y que no tengan litigios pendientes con el Municipio de Requinoa, como asi mismo estén previamente
inscritos en www.mercadopublico.cl y cumplan con las habilidades que exige el Reglamento de La
Ley de compras publicas, contenido en el decreto 661 del Ministerio de Hacienda.

Ademas, al momento de contratar deberan declarar que no mantienen conflicto de interés con el
Municipio, como asi mismo declarar que no tiene Condenas por Practicas Antisindicales o Infraccion a
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Derechos Fundamentales del Trabajador, debiendo ser ingresadas en soporte papel, cuando se
formalice el Contrato.

3.-

4.-

5.-

6.-

7.-

8.-

9.-

10.-

11.-

FINANCIAMIENTO

FINANCIA : ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE REQUINOA

TIPO DE CONTRATO

Este Contrato serda a Suma Alzada, en donde las cantidades de obras se entienden
inamovibles, y las cubicaciones constituyen un punto de exclusiva responsabilidad del
adjudicatario, asumiendo aquel las diferencias que pudieran existir y con ello la contingencia o
perdida, y por otra, que solo procede el pago de obras extraordinarias cuando estas derivan de
un cambio de proyecto que no pudo tener en cuenta el contratista al momento de presentar su
oferta y fueren indispensables para dar cumplimiento al convenio.

UNIDAD TECNICA

UNIDAD TECNICA : Municipalidad de Requinoa.

PRESUPUESTO ESTIMATIVO

El monto maximo disponible para la ejecucion de la obra corresponde a $80.000.000.- IVA
incluido.

ACEPTACION DE LAS BASES

Las presentes bases Administrativas Especiales, generales y los anexos de esta licitacion,
como asimismo, cualquier documento que las interprete o complemente, se entenderan
conocidas y obligatorias para todos los participantes y para todos los efectos legales seran
parte integrante de la relacion contractual que se establezca con la |. Municipalidad de
Requinoa.

TIPO DE ADJUDICACION

Propuesta Publica a través de portal www.mercadopublico.cl.

DISPONIBILIDAD DE ANTECEDENTES

Todos los antecedentes necesarios para el buen conocimiento de la obra a ejecutar se
encontraran digitalizados en el portal www.mercadopublico.cl.

CALENDARIO DE ACTIVIDADES

El calendario de Etapas y Plazos sera informado a través del portal www.mercadopublico.cl.

VISITA A TERRENO

La visita a terreno sera de caracter OBLIGATORIA, no obstante no se contemplan la
realizaciéon de visitas técnicas simultaneas entre los oferentes que participen del proceso. Se
debera coordinar fecha y hora por cada empresa interesada en el estudio y postulacion del
proceso de compras para la realizacion de la visita a terreno, se debera enviar un correo al:
visitas.terrenosecpla@requinoa.cl; y dicha visita sera certificada por un profesional de la
Direccion de SECPLA, dado que es la instancia en donde el contratista observara de manera
presencial el lugar donde se ejecutara la obra.

Los oferentes deberan solicitar la visita a terreno en los plazos estipulados en mercado publico
una vez publicada la presente Licitacion (dias habiles Lunes a Viernes), al correo
visitas.terrenosecpla@requinoa.cl, aquellos oferentes que soliciten agendar posterior a la fecha
estipulada no seran considerados.

En la Plataforma de Mercado Publico en Etapas y Plazos se indicara la fecha tope para
agendar la Visita a Terreno a través del correo electronico.
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Cada Oferente que solicite agendar la visita a terreno debera indicar los siguientes datos:

» Razon Social de la Empresa

» Rut de la Empresa que postulara
» Teléfono de Contacto

» Correo Electrénico

Posterior a lo indicado, la unidad solicitante procedera a agendar la fecha y hora con cada
oferente que solicito dentro del plazo estipulado en la plataforma la visita a terreno.

Es responsabilidad de cada Oferente revisar el correo que indicaron con anterioridad, ya que a
través de este se indicara la fecha y hora de la Visita.

El Contratista debera aceptar el terreno en el cual se emplazaran las obras que se le han
encomendado, cuyas condiciones de relieve, topografia, calidad y todas las demas
caracteristicas superficiales, geoldgicas, climaticas u otras que pueden incidir directamente en
la ejecucion de las obras, conoce y acepta, sin tener observacién o reserva al respecto,
declarando, ademas que se ha verificado las condiciones de abastecimiento de mano de obra,
materiales y vialidad de la zona, respecto de las que tampoco tiene reservas

La visita se firmara “ACTA DE VISITA A TERRENO”, documento que subira al portal de
Mercado Publico, para conocimiento de todos Oferentes.

12. - PLAZO DE EJECUCION

Sera propuesto por el oferente adjudicado a través de carta Gantt no siendo este superior a 90
dias corridos. Se podra suspender los plazos para tramitar permisos en servicios tales como:

Tramitacion Factibilidad Servicios Basicos.

Tramitacion de Proyectos de Especialidad.

Solicitar autorizacion y/o resolucién con algun organismo Publico Externo y/o privado.
Permiso y recepcion Municipal.

Esta “suspension de plazo” empezara a contar de la fecha de ingreso de los respectivos
expedientes a tramitacion, previa presentacién de documento que respalde dicho ingreso. El
plazo se reactiva una vez que se cuente con el respectivo Decreto Alcaldicio que lo autorice.
Todo lo anterior debera quedar estampado en el libro de obras.

13.- ANTICIPO

No se contempla anticipo.

14.- PRESENTACION DE LAS OFERTAS

Las propuestas se presentaran a través del Portal www.mercadopublico.cl, en: “Documentos
Administrativos”; “Documentos Técnicos”, y “Documentos Econémicos”.

14.a.- Documentos que debera ingresar el oferente en: “Documentos Administrativos”:

a.1. Formato N° 1 Hoja de individualizacion del oferente, consignandose
nombre completo, RUT o C.l.,, domicilio, teléfono (De la empresa y su
representante).

a.2. Formato N° 2 Experiencia del Oferente, segun formato que se adjunta.

a.3. Certificado de Asistencia a Visita a Terreno. El cual sera Cargado en la
plataforma www.mercadopublico.cl por la Municipalidad de Requinoa, segun visita
a terreno especificada en punto N° 11.

a.4. Respaldos indicados en el punto N°15 denominado: “Adjudicacion de la
Propuesta”; item: Documentos Que Validan Experiencia, u otro que sea necesario
para complementar la oferta.

a.5. Formato N°5, Declaracion Jurada Simple, segun formato que se adjunta.
3
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14. b.-

a.6. Inscripcion vigente en el Registro Nacional de Contratistas RENAC, Registro
“B1. Obras viales” categoria segun monto de la obra.

Documentos que debera ingresar el oferente en “Documentos Técnicos”

El oferente debera ingresar su oferta en el portal www.mercadopublico.cl hasta el dia 'y
hora indicados en el portal como cierre de oferta.

b.1. Programa de trabajo

b.1.1 Carta Gantt, detallando la secuencia de sus operaciones en concordancia con
las partidas sefialadas en el presupuesto y con el plazo de ejecucién y su formato en
dias. El formato de este documento sera propuesto por el contratista y subirlo
escaneado al sistema.

b.2. Formato 6: Propuesta Personal Comprometido
Segun profesionales requeridos en la obra, segun O.G.U.C.

El cual sera acreditado mediante el ingreso en la plataforma del Certificado de Titulo
del profesional responsable de la obra.

b.3 Certificado de Antecedentes Comerciales del Contratista con fecha de emision
no superior a 30 dias. (Certificado emitido por la Camara de Comercio o DICOM).

b.4 Certificacion de la Direccion del Trabajo que acredite que el contratista no
registra deudas laborales o previsionales morosas o, si las tiene, copia o fotocopia
legalizada del convenio de pago correspondiente con fecha de emision no superior a
30 dias.

b.5 Certificado de la Tesoreria General de la Republica que acredite que no tiene
deuda fiscal morosa a la fecha de presentacion de los estados financieros, con fecha
de emisién no superior a 30 dias. En caso de tener deuda fiscal morosa, deberan
presentar copia o fotocopia legalizada del convenio de pago ante la Tesoreria General
de la Republica.

b.6 Certificado de Constancia de Capital Comprobado (emitido por una entidad
bancaria), en que se acredite una capacidad econdémica igual o superior al 30% del
monto total a contratar.

Para los efectos de la propuesta se entendera capacidad econdmica a la resultante de la

Donde:

siguiente ecuacion:

C.E.=T.A.—(T.P.—-PAT. + 0.30 X M.T.O)

C.E. = CAPACIDAD ECONOMICA

T.A.=TOTAL ACTIVOS

T.P. = TOTAL PASIVOS

PAT = PATRIMONIO

M.T.O. = MONTO TOTAL DE OBRAS EN EJECUCION

Nota:

Para el caso en que una institucién financiera no emita la capacidad econdmica
solicitada segun formula anterior, se aceptara una certificacién de la respectiva
institucion financiera que respalde capacidad econdmica igual o superior al 30% del
monto total a contratar

14.c.- Documentos que debera ingresar el oferente en “Documentos Econémicos”:

El oferente debera ingresar su oferta en el Portal www.mercadopublico.cl, hasta el dia 'y
hora indicados en el portal como cierre de oferta.

C.1. Formato N° 3: Presupuesto Detallado por Partidas de acuerdo a
Especificaciones Técnicas, firmado por el oferente, segun formato que se adjunta.
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De no ingresar este formato quedara fuera de bases, no pudiendo continuar su
participacion en la licitacion.

No se podra modificar el monto ofertado del formato N°3.

C.2.- Formato N° 4 “Oferta Econémica y plazo”, se debera indicar el valor neto, [.V.A.
y el valor total de la oferta, mas el plazo de ejecucion de la obra licitada.

15.- ADJUDICACION DE LA PROPUESTA

La apertura electronica se efectuara a través del portal www.mercadopublico.cl., en dos etapas:
Etapa 1: Calificacion de los oferentes y Etapa 2: Oferta econdmica.

Los Proveedores que participen deberan dar cumplimiento a los requisitos establecidos en el
punto N° 14 “Presentacion de las Ofertas” de las presentes Bases Administrativas Especiales.
Aquellas ofertas que no cumplen con los requerimientos solicitados, quedaran marginadas de la
propuesta.

Sera requisito indispensable para que las ofertas puedan ser consideradas, que la propuesta
cumpla con los requisitos establecidos en las bases, de lo contrario la oferta quedara
INADMISBLE. La omision, distorsion o falsificacion de cualquiera de los antecedentes
requeridos, sera causal de rechazo inmediato de la propuesta presentada. La evaluacién sera
efectuada asignando de acuerdo al siguiente detalle:

CRITERIOS DE EVALUACION:

N° ETAPA CRITERIO PORCENTAJE RANGOS
El puntaje se asignara de acuerdo
a mayor cantidad de proyectos
1.- Experiencia. 559% entre oferentes. Se validara la

(0.55) experiencia de Proyectos de
construccion, y/o reposicion de
calzada, en los ultimos 5 anos.

No Presenta
ningun término
anticipado de
contrato ni
irregularidades

100 puntos

2.-
Cumplimiento
Contractual. (x

0.15)

Etapa 1):
Calificacion
de los
oferentes.
100%

3.-
Cumplimiento
de los
Requisitos
formales. (x
0.30)

15%

30%

en la ejecucién
de obras con
esta
municipalidad.
Presenta uno o
mas términos
anticipados de
contrato, o
irregularidades,
con esta
municipalidad.
Cumple con
los requisitos
formales, en la
apertura
Administrativa
y técnica.
Cumple con
los requisitos
posteriores a la
apertura
Administrativa
y técnica.
No cumple con
los requisitos
en la apertura
Administrativa
y técnica.

0 puntos

100 puntos

50 puntos

0 puntos
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[ 1] ]
1.- Precio. (x 95% Puntaje Precio = (minimo entre los
Etapa 2): 0.95) ° oferentes) / precio X 100.
Oferta
Econémica. Obtendra mayor puntaje la

0 2.- Plazo de o empresa que presente menor plazo
100% 5% ) 2 .
entrega. (0.05) de instalacion y entrega, segun
especificaciones Técncias.

ETAPA 1) CALIFICACION DE LOS OFERENTES (puntaje maximo 100 puntos):

10.1 Experiencia del oferente (55%):

En este caso el puntaje se evaluara considerando la mayor cantidad de Proyectos de
construccion, y/o reposicion de calzada en los ultimos 5 afos. Las cuales deberan ser
debidamente certificadas por organismos publicos y/o privados, donde se sefale el proyecto
ejecutado y con la identificacion claramente expresada en el certificado del oferente.

El mayor puntaje obtendra 100 puntos al cual se le aplicara el 55%, al resto se le asignara un
puntaje decreciente cada 10 puntos porcentuales segun la experiencia presentada por cada
oferente. De no presentar experiencia se evaluara con 0 puntos.

Proyectos _dt_a’construccién, ylo PUNTAJE ASIGNADO
reposicion de calzada
1° MAYOR 100 Puntos.
2° MAYOR 90 Puntos.
3° MAYOR 80 Puntos.
4° MAYOR 70 Puntos.
5° MAYOR 60 Puntos.
Resto de ofertas 5 Puntos.

DOCUMENTOS QUE VALIDAN EXPERIENCIA

10.2

10.3

Para certificar las obras ejecutadas se exigira cualquiera de los siguientes documentos:

En caso de contratos con entidades publicas: Certificados de recepcion del Director de
obras, certificados de recepcion conforme de organismos publicos, que indique obras
ejecutadas o Resolucion de la misma si es en un Servicio Publico, o Acta de Recepcién
provisoria, Ordenes de compra aceptadas o con recepcion conforme.

En caso de contratos con entidades privadas, requiere presentar copias de facturas o
contratos, si la factura no detalla la obra debe adjuntar el contrato para una correcta
evaluacion o recepciones de Obras si corresponde. No se contabilizara 2 facturas de un
mismo proyecto.

Cumplimiento Contractual (15%):

Se evaluara con mejor puntaje a la empresa que no haya presentado términos anticipados
de contrato, con el municipio de Requinoa, en los ultimos 5 afios. A excepcion de causas
debidamente justificadas, con acuerdo de las partes y sin cargo para ambos.

Cumplimiento de los requisitos formales (30%):

Se evaluara a los proponentes que presenten todos los antecedentes que se encuentran
indicados en el Punto N° 14 al momento de la apertura se les asignara el puntaje de 100
puntos, aquellos que hayan salvado errores u omisiones formales en un plazo posterior a la
apertura de las ofertas se les asignara 50 puntos y si no subsana las aclaraciones 0 puntos.

En la etapa siguiente los oferentes que superen una ponderaciéon de 55 puntos de la
evaluacién de los requisitos de la 1°Etapa avanzaran a una segunda etapa, en la cual todos
estaran en las mismas condiciones iniciales. En esta etapa se ponderara la oferta econémica y
plazo de entrega como factores de adjudicacion segun lo siguiente:
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ETAPA 2) OFERTA ECONOMICA (Puntaje Maximo 100 puntos):

10.4

Precio (95%):

El proveedor debera ofertar en el portal www.mercadopublico.cl el valor total (neto) de todos
los productos.

Para realizar el analisis comparativo de ofertas sera por listas o formularios completos, para
ello es necesario que cada oferente ingrese Formato Anexo N°3, preparado para la presente
licitacién, donde se aplicara la siguiente formula:

Precio Minimo Ofertado

Precio de la Oferta X 100

Se considerara 2 decimales para el calculo.

Si al momento de la evaluacion, se detectan errores en la sumatoria, o no coincide con la
oferta en el portal, la oferta no sera considerada, salvo que, de acuerdo a la Comision
evaluadora, el error sea menor y no afecte el trato igualitario entre los oferentes.

10.5 Plazo de entrega (5%):

16.-

Obtendra mayor puntaje la empresa que presente menor plazo de instalacién y entrega
(ejecucién de la obra), segun especificaciones Técnicas.

PLAZO DE EJECUCION PUNTAJE ASIGNADO
1° MENOR 100 Puntos.
2° MENOR 90 Puntos.
3° MENOR 80 Puntos.
4° MENOR 70 Puntos.
5° MENOR 60 Puntos.
Resto de ofertas 5 Puntos.

NOTA: EL OFERENTE DEBERA INGRESAR EN EL PORTAL
WWW.MERCADOPUBLICO.CL EL VALOR NETO DE LOS SERVICIOS, SIN IMPUESTO.
Posteriormente, la Comision Evaluadora sumara los puntajes ponderados de cada aspecto o
factor, y se elaborara Propuesta de Adjudicacion de acuerdo a puntajes obtenidos (de mayor a
menor).

Resuelta la adjudicacion, la Municipalidad dictara el Decreto que la acepta. En dicho Decreto,
nombrara al Inspector Técnico de la Obra y ordenara la suscripcion del Contrato en el plazo
qgue se sefiale en las presentes Bases Administrativas Especiales.

La Municipalidad de Requinoa se reserva el derecho de desestimar todas las ofertas, si asi
conviniere a los intereses fiscales, como asimismo de rechazar todas las propuestas o algunas,
de acuerdo al articulo N° 59 del reglamento 661 que moderniza la Ley de compras.

DEL CONTRATO
El plazo maximo para la ejecucion del contrato sera de 90 dias corridos.

Una vez notificado el Decreto de Adjudicacion, se redactara el Contrato respectivo. El oferente
tendra un plazo de 10 dias habiles para suscribir el Contrato.

Desde la fecha de Aprobacion del contrato via Decreto Municipal, el plazo de entrega de
terreno sera definido por la Inspeccién técnica pero, no sera mayor a 5 dias habiles la entrega.
Después de sancionado el Contrato se enviara la Orden de Compra (OC) electrénica al
oferente para que este la acepte.

El plazo del contrato comenzara a regir desde el dia habil siguiente a la fecha del acta de
entrega del terreno.

Si por causa imputable el proponente adjudicado, el Contrato no se celebra en el plazo
estipulado, la Municipalidad quedara en libertad de adjudicar la Propuesta a la segunda o
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tercera oferta calificada, o bien, llamar a nueva Propuesta sin perjuicio de hacer valer las
acciones legales que procedan.

Pasaran a formar parte del Contrato, las presentes Bases Administrativas Especiales, Bases
Administrativas Generales, Respuesta de Aclaraciones si las hubiera, Especificaciones
Técnicas y demas antecedentes técnicos que se acomparfien a estas ultimas, las que seran
firmadas por el Contratista y mantenerse en archivo de la Direccion de Obras Municipales.

La Municipalidad se reserva el derecho de modificar el Contrato, aumentando o disminuyendo
las cantidades de obras por ejecutar, alterando el monto de la propuesta en la proporcién
correspondiente, previa autorizacion y la dictacion del respectivo Decreto Alcaldicio.

Esta modificacion queda limitada a lo siguiente:

- Disminucion de las obras establecidas en el Contrato, hasta en un maximo del 25%.
Cuando esta decision sea tomada unilateralmente, el Contratista tendra derecho a una
indemnizacién igual al 10% del valor de las partidas que se disminuyen.

- Aumento de las obras establecidas en el Contrato, hasta en un 30%, previa autorizacién
por parte del organismo que financia, en cuyo caso, el Contratista tendra derecho a su
pago y a una ampliacién del plazo, que sera proporcional al aumento de obras debiendo
presentar las garantias correspondientes que seran de su cargo, de acuerdo al articulo
N° 13 de la Ley N° 21634 y articulo N° 129 del Reglamento 661 que moderniza la Ley de
compras publicas.

17.- GARANTIAS
A. Garantia para asegurar el “Fiel Cumplimiento del Contrato”.

Debera presentar Boleta de Garantia en U.F. o Pesos (segun sea) por un valor equivalente
al 5% del precio final neto ofertado por el adjudicatario, ademas de lo anterior debe incluir
el nombre de la propuesta y el ID. Su vigencia sera el plazo de ejecucion del contrato
aumentado en 60 dias habiles, el contratista debera renovarla o reemplazarla antes de su
vencimiento. En caso contrario, La Municipalidad de Requinoa tendra derecho a hacer
efectiva esta boleta. Se tomara a nombre de la llustre municipalidad de Requinoa, Rut
69.081.300-9, con domicilio en Requinoa, Calle Comercio N° 121, giro Fiscal.

La garantia sera ingresada por el adjudicatario al momento de la firma del contrato, y sera
necesaria debido a la complejidad de la obra y para el resguardo de la ejecucién del
proyecto de acuerdo al articulo 11° de la Ley N°21.634.

“La entidad licitante podra fundadamente requerir la presentaciéon de la garantia de
fiel y oportuno cumplimiento, en virtud del riesgo involucrado en la contratacion, en
el porcentaje previamente sefalado.

También se incluyen como posibles Garantias las siguientes:

A.1.1 Boleta de Garantia Bancaria:

Se obtienen por medio de un banco para caucionar una obligacion de una persona o
empresa a favor del contratante y cuya emision por parte del banco la constituye un
depdsito en dinero por parte del tomador o que éste suscriba un pagaré u otro titulo de
crédito a favor del banco emisor.

A.1.2 Péliza de Sequros de Garantia:

Se obtienen por intermedio de una Compania de Seguros, cuya poliza garantiza el fiel
cumplimiento por parte del afianzado de las obligaciones contraidas en virtud del contrato
como consecuencia, directa o inmediata, del incumplimiento por parte del tercero, del pago
de las obligaciones en dinero o de crédito de dinero y a las cuales se haya obligado el
tercero y el Asegurado.
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A.1.3 Certificado de Fianza

Se caracteriza por ser nominativo, no negociable y tener mérito ejecutivo para su cobro.
Asimismo, puede ser extendido a plazo o a la vista, y tener el caracter de irrevocable,
cumpliendo asi, los requisitos establecidos en la normativa de compras publicas para las
garantias de cumplimiento de contrato. Este tipo de garantia es emitido por las Instituciones
de Garantia Reciproca (IGR), internacionalmente conocidas como SGR, las cuales fueron
creadas por la Ley N°20.179/2007.

B.-Garantia para Asegurar La “Buena Ejecucion De Las Obras”.

Tendra un valor equivalente al 5% del valor neto de la oferta en U.F. o Pesos (segun sea),
que debera ser canjeada por la boleta de Garantia, Vale Vista de “Fiel cumplimiento del
Contrato” o “Pdliza de Seguros de Garantia”.

Esta Boleta de Garantia, Vale Vista o “Pdliza de Seguros de Garantia” tendra una vigencia
de 06 meses contados desde la fecha de la Recepcién Provisoria.

18.- POLIZAS DE SEGUROS DE RESPONSABILIDAD CIVIL Y TODO RIESGO DE
CONSTRUCCION

El contrato de ejecucién exige para su firma contar con Pdlizas de Seguros de responsabilidad
civil por dafios a terceros, incendio progresivo o en su efecto un seguro a todo riesgo en
construccion que cubra estos efectos. Dichas polizas seran con la prima pagada al contado,
dejando constancia que cada contratista debera presentar en conjunto con la pdliza, el
comprobante de pago al contado. En el caso de que exista deducible, el contratista tendra que
extender una boleta de garantia adicional para cubrir dicho monto.

19.- DE LA EJECUCION DE LA OBRA

El Contratista debera iniciar las obras el dia habil siguiente a la firma del Acta de Entrega de
Terreno, suscrita por el adjudicatario, y el Inspector Técnico de la Obra (1.T.0.) que se
designara por Decreto Alcaldicio. El Contratista sera el Unico responsable de la obra, ante la
Municipalidad y terceros.

El Acta de Entrega de Terreno debera firmarse en un plazo de 5 dias habiles contados
desde la fecha de aprobacion del contrato via decreto Municipal.

Si existen casos fundados como: respuesta de: Superintendencia de Electricidad y
combustibles (SEC), CGE, y/o ESSBIO por tramitacion de permisos se podran SUSPENDER
los plazos hasta el dia habil siguiente a la entrega de estos, pero sélo si las obras estan
ejecutadas.

Cuando existan casos fundados de atrasos que sean de responsabilidad del mandante, el
plazo puede ser suspendido de comun acuerdo con el Contratista.

Todo lo anterior debera quedar impreso en el Libro de Obras.

20.-LIBRO DE OBRA

El Contratista tendra la obligacién de mantener en la obra un Libro de Obra (en Triplicado)
Cualquier anotacion establecida a través de este libro, se considerara como oficial, y debera
estar disponible en el lugar de la obra para revision del I.T.O.

21.-INSPECCION TECNICA DE LA OBRA (1.T.0O.)

La Inspeccién Técnica de la Obra (1.T.O.) estara a cargo de un funcionario de la Direccion de
Obras Municipales, el que debera entre otras funciones, formular las observaciones que le
merezcan la ejecucién de las faenas; la calidad de los suministros, requerir cumplimiento de las
medidas de seguridad, controlar el cumplimiento de la programacioén, revision de planillas de
imposiciones previsionales, etc.

22.-FORMA DE PAGO DEL CONTRATO

Los pagos por avance de obra se cancelaran al contratista conforme a estados de pago
calculados de acuerdo al porcentaje fisico de la obra y a los precios del presupuesto detallado
presentado por el contratista e incluido en el contrato.
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Estos deberan considerar solamente las obras ejecutadas. No se podran presentar estados de
pagos por materiales depositados al pie de la obra. El estado de pago debera ser presentado a
la direccién de obras municipales. El contratista debera indicar en cada estado de pago el
avance de la obra, entregando en detalle desglosado por partida, mostrando separadamente el
costo directo, los gastos generales, las utilidades y el iva.

De los Estados de Pago se deducira por concepto de Retencion un 10% que constituye una
garantia adicional, hasta completar un 5% del Contrato.

Dichas retenciones se devolveran una vez aprobado el Acta de Recepcion Provisoria sin
observaciones del contrato previa entrega de la Factura correspondiente. Para el caso de
término Anticipado del Contrato, dichas retenciones no seran devueltas.

La cancelacion del Estado de Pago se realizara previa visacion de la unidad técnica y dando
cumplimiento a lo estipulado en las Bases Administrativas Generales y Especiales.

La solicitud de pago debera acompaniar los siguientes documentos y en triplicado:

i.  Carta solicitud.
ii.  Nomina de los trabajadores que prestaron servicios en la obra.
iii.  Caratula de Estado de pago.
iv.  Estado de avance de Obra por item y en porcentaje.
v. Informe de las intervenciones realizadas en el periodo de duracién del Contrato.
vi.  Factura a nombre de la Municipalidad.
vii.  Certificacion de materiales segun requerimientos (ITO).
viii.  Certificado de Cumplimiento de Obligaciones Laborales y Previsionales (F30-1).
ix.  Certificado de pagos de cotizaciones previsionales.
x.  Certificado de Antecedentes Laborales y Previsionales (F30).
xi.  Entrega de Set de Fotografias digitales y CD, en dos copias, que muestren el avance
de la secuencia de las distintas fases de la construccion de las obras, para respaldar
rendicion a SECPLA y Obras.

Las Facturas se emitiran una vez revisado y aprobado el Estado de Pago por parte de la
Inspeccién Técnica.

La empresa al momento de emitir la factura, debe enviarla el mismo dia a la Unidad Técnica
encargada de fiscalizar las obras, con copia a: sandraramirez@requinoa.cl. Cc:
diegomorales@requinoa.cl

Las facturas se extenderan a nombre de la I. Municipalidad de Requinoa, Rut N°
69.081.300-9, con domicilio en Requinoa, Calle Comercio N° 121, giro Fiscal.

221 DOCUMENTOS PARA CANCELACION DEL ESTADO DE PAGO

Decreto Alcaldicio de conformidad, si corresponde.

Memo solicitando la cancelacién del servicio.

Orden de Compra aceptada en el Portal.

Factura emitida a nombre de la llustre Municipalidad de Requinoa, RUT
69.081.300-9, direccién; Calle Comercio N° 121, giro Fiscal, Comuna de
Requinoa.

e. Informe de conformidad del Inspector Técnico de Obra, acreditando que cumplié con
lo solicitado en las Bases Administrativas, presentando la evaluacion de recepcion
conforme para plataforma de Mercado Publico (donde 5 es totalmente conforme y 1
es totalmente desconforme).

ap oo

Nota 1 Cumplimiento 0%-19%
Nota 2 Cumplimiento 20%-49%
Nota 3 Cumplimiento 50%-79%
Nota 4 Cumplimiento 80%-99%
Nota 5 Cumplimiento 100%

Todos estos documentos seran enviados a la Direccion de administracion y Finanzas para la
cancelacion del servicio.
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23.- FACTORING

El Factoring se permite, siempre y cuando el contratista cumpla con lo indicado en el articulo
127 del Decreto N° 661 del Ministerio de Hacienda, que aprueba el Reglamento de la Ley 19.886
de Bases sobre Contratos Administrativos de Suministro y Prestacion de Servicios”. Debe
informar una vez adjudicada la obra al correo sandraramirez@requinoa.cl cc:
diegomorales@requinoa.cl .

24.- DE LAS MULTAS

a) En aquellos casos que la oferta esta garantizada por boleta y/o vale vista y/o péliza de garantia
de seriedad y el adjudicatario se desiste de su oferta estando en su plazo de vigencia, se
procedera a hacerlas efectivas.

b) Si el Contratista no entrega la obra totalmente terminada en el plazo establecido en el
Contrato, se le aplicara una multa diaria equivalente al 1/1000 (uno por mil) del monto del
Contrato, no pudiendo ella, exceder en su totalidad del 15% del monto del Contrato. En cuyo
caso, la Municipalidad evaluara la situacion para determinar un término anticipado del éste.
Las Bases Administrativas Especiales podran fijar multas por atrasos parciales en el avance de la
Obra, las que se descontaran en el estado de pago siguiente al de la aplicacion de la multa.

c) La demora por parte del Contratista, en el cumplimiento de las érdenes impartidas por el
Inspector en el Libro de Obras, la presentacion incompleta de los antecedentes requeridos en los
Estados de Pago, el informe de pagos con atraso de sueldos, salarios y leyes sociales y la
aplicacion de sanciones o multas en el desarrollo de la obra, se deberan tener presente al evaluar
el comportamiento del Contratista, conforme a las pautas de evaluacion que se establecen en la
Bases Administrativas Especiales, cuyo resultado se archivara en su carpeta de antecedentes del
Registro al que pertenezca.

d) Paralizacion de obras sin justificacion alguna, por mas de tres dias habiles consecutivos se
aplicara una multa diaria equivalente a un 1% del valor del contrato, salvo que las Bases
administrativas Especiales indiquen un guarismo distinto.

e) Incumplimiento de instrucciones de la ITO, también podra estar afecto a multas que segun la
gravedad de las circunstancias debidamente justificadas por la ITO, seran desde un 0.5% hasta
un maximo de un 3% de valor del contrato, que seran descontadas del Estado de Pago siguiente,
y podran ser impugnadas ante la autoridad edilicia y ésta, revaluarla segun los antecedentes
aportados por las partes.

Apelacion Multas: Contra las resoluciones del Inspector Técnico de Obras estampadas en el
Libro de Obras, solo procedera por parte del Contratista, el recurso de apelacion ante el Alcalde
con todos los documentos de respalden aquel acto, la apelacién debera ser interpuesta por
escrito e ingresado en Oficina de Partes, en un plazo de 5 dias habiles contados desde la fecha
de su anotacién en el libro de obra.

Procedimiento para apelacion de Multas: El contratista al ingresar la apelaciéon por las multas
efectuadas durante el mes en curso, y al no ser aceptadas por el Alcalde, se haran efectivas las
multas.

Se procedera a retener en el Estado de Pago siguiente al mes que se dictaron. Los montos se
retornaran al organismo financiero del proyecto.

Al ingreso del Estado de Pago final del servicio, las multas cursadas en el ultimo periodo de
trabajo, seran descontadas del Estado de Pago final.

25.- OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

25.1.-ENTREGA DE TERRENO Y VISACION DE LIBRO DE OBRAS

El contratista debera iniciar las obras el dia habil siguiente a la firma del Acta de Entrega de
Terreno, suscrita por el adjudicatario, y el Inspector Técnico de la Obra (1.T.0.) que se
designara por Decreto Alcaldicio.
El Contratista sera el unico responsable de la obra, ante la Municipalidad y terceros.
El contratista tendra la obligacion de mantener en la obra un Libro de Obra. Cualquier
anotacion establecida a través de este libro, se considerara como oficial, y debera estar
disponible en el lugar de la obra para revisién del 1.T.O.
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25.2.- DOCUMENTOS FOTOGRAFICOS

El contratista debera entregar en un CD a la Direccion de Obras Municipales un minimo de 30
fotografias en formato digital que muestren las distintas fases de la construccion o trabajo a
ejecutar, distribuidas en 10 fotografias antes de comenzar la obra, 10 fotografias durante la
ejecucion de la obra y 10 fotografias al entregar la obra totalmente ejecutada.

26.- RECEPCION PROVISORIA

La recepcion provisoria es el acto administrativo, mediante el cual la Comision Receptora de
Obras, designada al efecto, se constituye en terreno, al término del plazo contractual, a fin de
verificar el cabal cumplimiento del Contrato.

La Comisién Receptora de Obras estara formada por: Director de Obras Municipales, siempre
que éste funcionario no haya sido el Inspector de las obras, y dos profesionales, siempre que
ninguno de los haya sido el Inspector de las obras.

El Inspector de la Obra acompanara a la Comision en la Recepcion de las obras y pondra a su
disposicién toda la informacion y antecedentes que ésta requiera para llevar a cabo su labor.
La Comision Receptora de Obras sera designada por la Municipalidad, mediante la dictacién
de un Decreto Alcaldicio. En caso que el Municipio no cuente con el personal para integrar esta
Comision, podra subcontratarlos a su costo.

Una vez verificado por la Comisién. El total cumplimiento del Contrato y la revision detallada de
los Certificados de recepcién de los distintos Servicios 0 ensayes de materiales, segun
corresponda, procederan a realizar la recepcion provisoria, levantando un Acta en cuatro
copias, que sera firmada por todos sus integrantes y el Contratista o su representante,
pudiendo también concurrir en la firma, el Inspector de la Obra.

Para este acto tendra que obtener el contratista todas las recepciones de los organismos
competentes necesarios para la obtencion de esta etapa administrativa.

El acta de recepcion sea obligatoriamente firmada por el Contratista o su representante.

El Acta de Recepcion sera sancionada por Decreto Alcaldicio, a fin de que se proceda a la
cancelacion del ultimo Estado de Pago y al canje de la Garantia correspondiente.

Si de la inspeccién de la obra, la Comision determina que los trabajos no estan totalmente
terminados 0 no estan ejecutados a cabalidad respecto a los antecedentes técnicos del
Contrato o presentan algun material defectuoso o inadecuado, procedera a preparar un listado
de las observaciones que le merece y le fijara un plazo maximo de 15 dias corridos para
subsanarlas.

27.- RECEPCION DEFINITIVA

La Recepcion Definitiva, seguira igual procedimiento que la Recepcién Provisoria y se hara a lo
menos 30 dias antes del término del periodo de garantia que sefialen las Bases Especiales.

28.-: LIQUIDACION DEL CONTRATO

El Contrato sera liquidado en un plazo no superior a 30 dias habiles por la Municipalidad de
Requinoa previa recepcion definitiva de las obras, por la Unidad Técnica (DOM). A la fecha de
la liquidacion del Contrato se procedera a la devolucién de la garantia presentada por el
Contratista para asegurar la “Buena Ejecucién de las Obras”.

29.-TERMINO DE CONTRATO

1. La muerte o incapacidad sobreviniente de la persona natural, o la extincién de la personalidad
juridica de la sociedad contratista.

2. Laresciliacion o mutuo acuerdo entre las partes, siempre que el Proveedor no se encuentre en
mora de cumplir sus obligaciones.

3. El incumplimiento grave de las obligaciones contraidas por el Proveedor. Las Bases o el
contrato deberan establecer de manera precisa, clara e inequivoca las causales que dan
origen a esta medida.

4. EIl estado de notoria insolvencia del contratante, a menos que se mejoren las cauciones
entregadas o las existentes sean suficientes para garantizar el cumplimiento del contrato.

5. La imposibilidad de ejecutar la prestacion en los términos inicialmente pactados, cuando no
sea posible modificar el contrato conforme al articulo 129 del reglamento 661 que moderniza la
Ley de compras. En tal caso, la Entidad sélo pagara el precio por los bienes y/o servicios que
efectivamente se hubieren entregado o prestado, segun corresponda, durante la vigencia del
contrato. Asimismo, en el evento que la imposibilidad de cumplimiento del contrato obedeciere
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a motivos imputables al Proveedor, procedera que se apliquen en su contra las medidas
establecidas en el articulo 135 de este reglamento.

Por exigirlo el interés publico o la seguridad nacional.

Las demas establecidas en la ley, en las respectivas Bases de la licitacién o en el contrato.
Dichas Bases podran establecer mecanismos de compensacién y de indemnizacion a los
contratantes.

30. READJUDICACION

La llustre Municipalidad de Requinoa podra, en el caso de que el proveedor adjudicado no
cumpla dentro del plazo ofertado con la entrega del bien o del servicio requerido, o se desista
de su oferta o sea inhabil para contratar de acuerdo con al Articulo N° 58 del reglamento 661
que moderniza la ley de compras; adjudicar al oferente que le siga en puntaje de acuerdo a la

evaluacién de las propuestas, y asi sucesivamente.

31. MODIFICACIONES DE LAS BASES

La Municipalidad de Requinoa podra modificar las presentes Bases, ya sea por iniciativa propia
o en atencién a una Aclaracion solicitada por alguno de los Oferentes, durante el proceso,
otorgando un plazo prudencial para que los oferentes puedan adecuar sus ofertas a los
nuevos requerimientos. Las modificaciones que se lleven a cabo, seran informadas a través

del sitio web www.mercadopublico.cl.

Estas modificaciones formaran parte integral de las Bases y seran aprobadas por Decreto
Alcaldicio. Cualquier modificacion a las Bases se entenderan conocidas y aceptadas por partes

de los oferentes.

32.- OTRAS CONDICIONES

a. Solo se considerara un posible aumento de plazo por demoras atribuibles a fuerza mayor o
circunstancias especiales, no incluidas en el punto N° 12, debiendo en estos casos el
Contratista presentar una solicitud justificada con anticipacion a la fecha de expiracion del
plazo legal, dirigido al Sr. Alcalde, situacion que sera analizada, pudiendo o no ser
aceptada.

b. Para todos los efectos legales del Contrato, los plazos se entenderan en dias corridos.

c. El oferente que pasara a ser el “Contratista” no tendra calidad de funcionario municipal, y
sera de su responsabilidad el traslado desde y hacia sus labores.

d. Con respecto al proceso de licitacion y a la adjudicacion:

Resolucion de empates:

De existir un empate durante la evaluacion de las ofertas, se considerara para definir al
ganador, a aquella oferta que tenga mayor puntaje en el Criterio de Evaluacién “Precio”. Si
aun persiste el empate, sera el criterio de evaluacién “Plazo de entrega” el que prevalecera.

Mecanismos para solucién de consultas respecto de la adjudicacién:
Sera la Secretaria de Planificacion Comunal, la encargada de aclarar cualquier duda respecto
de la adjudicacion. Podra presentar la consulta a través del portal www.mercadopublico.cl. El
plazo para efectuar las respectivas respuestas sera de 72 horas.

Presentacion de antecedentes omitidos por los oferentes:

El Oferente que hubiese omitido un antecedente, sera informado a través del sistema, por
parte de la Municipalidad de Requinoa y tendra un plazo de hasta 48 horas para ingresarlo,
salvo los siguientes documentos: formato N° 3 y Formato N°4. Si cualquiera de estos
documentos, no son presentados a la fecha de cierre de recepcion de ofertas, sera marginado
del proceso de licitacion.

De la Subcontratacion:

El contratista podra subcontratar las obras, siempre que obtenga la autorizacion de la
Municipalidad, no obstante a lo anterior, el contratista mantendra la responsabilidad de la
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totalidad del contrato, incluidas aquellas partidas subcontratadas, como asi mismo, el pago de
todas las obligaciones laborales de sus trabajadores, proveedores y subcontratos.

Vigencia de las ofertas:
Las Ofertas que presenten los oferentes deberan tener una vigencia no menor a 30 dias.

Responsabilidad del contratista con respecto a los trabajadores:

Es de exclusiva responsabilidad de la empresa Contratista la seguridad del personal y el
suministro de acuerdo a los trabajos que deberan realizar. Hacer entrega del equipamiento y
elementos de seguridad, segun las normas vigentes y requerimientos de los organismos de
seguridad competentes. El personal que no cumpla con las disposiciones de seguridad
indicadas, debera ser reemplazado dentro de las 24 horas de notificaciéon del Inspector
Técnico, lo mismo se aplicara a los implementos de trabajo que no estén de acuerdo con las
normas de seguridad.

Todo accidente que ocurra en la ejecucién de los servicios que obedezca a negligencia o culpa
de la CONTRATISTA o de los dependientes de estos, sera de su exclusivo cargo y
responsabilidad y, en general, todo gasto o pago de cualquier naturaleza que se produzca por
causa o con ocasion de estos trabajos, son de su exclusiva cuenta y riesgo.

Sera de cargo exclusivo del CONTRATISTA cualquier pago, multa o sanciéon pecuniaria o
indemnizacion de cualquier especie, que éste deba pagar por causa de omision o
incumplimiento de las obligaciones laborales, previsionales y de los demas que se deriven de
su calidad de empleador para con sus trabajadores. En el caso de que la |. Municipalidad de
Requinoa se viera obligada a cualquier desembolso por tales conceptos, queda expresamente
establecido que tendra derecho a reembolsarse de las sumas que corresponda, deduciéndolas
de las cantidades que se deban pagar al CONTRATISTA, de las retenciones o de las garantias
que obren en poder de la I. Municipalidad y también podran ser deducidas de cualquier suma
que la I. Municipalidad adeude al CONTRATISTA y que se deriven de la ejecucion del presente
contrato.

La I. Municipalidad hara siempre efectivo el derecho a ser informado y el derecho de retencién
a que se refiere el articulo 183-C del Cdodigo del Trabajo. En consecuencia, el CONTRATISTA
debera acreditar el cabal cumplimiento de sus obligaciones laborales y previsionales que le
afecten respecto de sus trabajadores durante todo el tiempo o periodo el cual el o los
trabajadores se desempenan en las obras o servicios que se contraten por este instrumento.
En virtud de lo senalado en la presente clausula, para cursar cualquier pago, anticipo o para
devolver retenciones o garantias, la Municipalidad exigira a la CONTRATISTA que acredite
mediante un Certificado emitido por la Inspeccién del Trabajo respectiva u otro medio idéneo
que acredite que a la fecha del respectivo pago, no existen reclamos laborales ni previsionales
pendientes en su contra o en contra de los subcontratistas de la obra y que se encuentra al dia
en el cumplimiento de dichas obligaciones laborales vy, previsionales respecto de sus
trabajadores que ejecutan una obra o presten servicios en virtud del presente contrato.

Sera también causal de término anticipado de contrato el incumplimiento permanente de las
obligaciones laborales, previsionales y de seguridad que el Contratista debe cumplir para con
sus trabajadores de conformidad a lo establecido en la Legislacion Laboral Vigente.

SECRETARIA COMUNAL DE PLANIFICACION
MUNICIPALIDAD DE REQUINOA
DJMS/jbmn.-

Requinoa, Mayo 2026.
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BASES ADMINISTRATIVAS GENERALES

PROYECTO:
“REPOSICION DE CALZADA Y RELLENOS DE COLECTOR, CALLE MARIO ORTEGA,
SECTOR LOS LIRIOS, REQUINOA”

| DISPOSICIONES GENERALES

ART. 1°.- Las presentes Bases Generales, conjuntamente con las Bases Administrativas
Especiales, Especificaciones Técnicas, Planos, Presupuesto Oficial, eventuales Aclaraciones y
el financiamiento, formaran parte integrante de todo Contrato de ejecucion de obras, sin
perjuicio de otros documentos que se indiquen en las Bases Administrativas Especiales.
Asimismo, se entendera formando parte de las presentes Bases toda la reglamentacion
vigente que diga relacién con los proyectos a ejecutarse como la Ley y Ordenanza General de
Urbanismo y Construcciones, Decreto 75/2044 del Ministerio de Obras Publicas, La Ley 21.634
Moderniza la Ley N° 19.886 y otras leyes, para mejorar la calidad del gasto publico, aumentar
los estandares de probidad y transparencia e introducir principios de economia circular en las
compras del estado y su reglamento vigente. Decreto 661/2024 del Ministerio de Hacienda que
aprueba el Reglamento de la Ley 19.886 especificando y detallando las normas legales para la
gestién tanto de compradores como de proveedores que venden sus productos y servicios a
los organismos publicos, Planos Reguladores, Plano Intercomunal, cuando corresponda, Leyes
y Reglamentos de los distintos Servicios y/o Empresas como agua potable, alcantarillado,
energia eléctrica, pavimentacion, gas, Codigo Sanitario, etc.

Estos documentos no se adjuntan al presente legajo por saberse conocidos por los oferentes.

ART. 2°.- Las Bases Administrativas Generales y Especiales de una Licitacion no podran ser
modificadas, una vez que ésta haya sido abierta.

ART. 3°.- En las propuestas se debera contemplar todas aquellas obras que son inherentes y
necesarias para la correcta ejecucion de la construccion y sus instalaciones de acuerdo a la
mas exacta interpretacion de los planos y especificaciones, aun cuando no aparezcan
indicadas en éstos, entendiéndose que el Contratista debera prever tales obras en el estudio
de la propuesta.

ART. 4°.- El Contratista no tomara ventaja para su provecho de ningun error u omision de los
planos, especificaciones y de otros antecedentes; cualquier duda que surja, en alguna etapa
de la obra, con posterioridad a la aceptacion de la propuesta o durante la ejecucion de la obra,
debera someterse a la Inspeccion Técnica de la obra.

El Contratista debera aceptar el dictamen sin pretender aumento de plazo o precio, ni
indemnizacion, entendiéndose que la duda tiene su origen en la negligencia del proponente en
el estudio de la propuesta.

Il DEFINICIONES

ART. 5°.- Para la correcta interpretacion de las presentes Bases, se entendera por:

a) DIRECTOR DE OBRAS
El funcionario que desempefia el cargo de Jefe de la Direccion de Obras Municipales.

b) INSPECTOR TECNICO
Profesional debidamente nombrado por la Municipalidad que asume el derecho y la obligacion
de fiscalizar el cumplimiento de un Contrato de Ejecucion de Obras.

c) CONTRATISTA

La persona natural o juridica que, en virtud del Contrato respectivo, contrae la obligacion de
ejecutar una obra material, conforme los procedimientos establecidos en las Bases, Contrato
respectivo y la legislacion vigente que corresponda.

d) BASES ADMINISTRATIVAS

Conjunto de disposiciones sobre procedimientos y términos, que regularan y a los que debera
ajustarse el desarrollo de un Contrato y las relaciones entre el Municipio y el Contratista,
incluyendo las etapas previas a su celebracion y las posteriores a su liquidacion.

e) PROYECTO

Conjunto de antecedentes que permiten definir, en forma completa y suficiente, la obra a
realizar. Incluye Bases Administrativas Generales y Especiales, Planos Generales, Planos de
Detalles y Especificaciones Técnicas.
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f) ESPECIFICACIONES TECNICAS

El pliego de caracteristicas que deberan cumplir las obras, motivo del Contrato, incluyendo
normas sobre procedimientos de elaboracién, exigencias a que quedan sometidos los
materiales y pruebas de control que deben superar las diferentes etapas de fabricacion.

g) PLANOS GENERALES
Los disefios, que indicando cubicacion, formas y medidas, permiten un juicio completo de la
obra por realizar y a una escala conveniente para su correcta interpretacion.

h) PLANOS DE DETALLE
Los disefios a escala adecuada para realizar la construccién de piezas o partes del proyecto
contenidos en los Planos Generales.

i) PRESUPUESTO ESTIMATIVO
El costo probable previsto por la Municipalidad para la construccion de una obra, el cual puede
ser global o detallado.

j) PRESUPUESTO OFICIAL
El estudio detallado efectuado por la Municipalidad, de las cubicaciones, precios unitarios y
precio total previsto de una obra y que representa su opinion sobre su verdadero valor.

k) LICITACION

El concurso de proponentes autorizados para cotizar la construccion de una obra material de
acuerdo a las Bases Administrativas Generales y Especiales, Especificaciones Técnicas y
Planos Generales y/o detalle de acuerdo a un proyecto aprobado, sujeto a normas
establecidas en las Bases Generales.

) PROPUESTA
La cotizacion ofrecida por el proponente en una Licitacion la que debera ajustarse a los
antecedentes establecidos para ella.

m) PROPUESTA A SUMA ALZADA

La oferta a precio fijo en que las cubicaciones de las obras se entienden inamovibles, a menos
que las Bases de Licitacion autoricen expresamente revisar la cubicacion de ciertas partidas
que se indiquen en las Bases Especiales.

n) PRESUPUESTO COMPENSADO

El que resulta de la modificacion de los precios globales, parciales, y el precio total del
Presupuesto oficial en el porcentaje de la diferencia que exista, entre la propuesta aprobada y
el Presupuesto Oficial.

i) PROGRAMA DE TRABAJO

Es la ordenacion cronolégica dentro del Contrato, del desarrollo de las diversas etapas,
partidas o items de las obras, sea que ellos deban ser ejecutados en forma simultanea o
sucesiva.

o) OBRAS EXTRAORDINARIAS O AUMENTO DE OBRAS

En contrato a Suma Alzada, las obras que se incorporen o agreguen al Proyecto para llevar a
mejor término la obra contratada.

Ill DE LAS PROPUESTAS

ART. 6°.- Los llamados a propuestas seran publicos, debidamente publicados en el portal
www.mercadopublico.cl.

Las Bases Administrativas Especiales podran determinar, que los llamados a licitacion puedan
ser privados, dependiendo del monto de la obra, el origen del financiamiento y conforme lo
permita la legislacion que rige a la Municipalidad.

ART. 7°.- Para participar en una propuesta y para la adjudicacién de un Contrato, el Oferente
debera encontrarse inscrito en algunos de los registros que se determine en las Bases
Administrativas Especiales de la propuesta, con vigencia al dia de la Apertura de la Propuesta
y en la categoria que se exige de acuerdo a la obra a realizar.
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ART. 8°.- Sera condicion indispensable para que un contratista pueda participar en una
licitacion, acreditar una Capacidad Econémica del 30% del valor del presupuesto oficial o
estimativo, segun proceda.

Si el plazo de ejecucion de la obra es superior a un afo, el presupuesto oficial o estimativo,
para los efectos del inciso anterior, sera el correspondiente a la inversiéon considerada por la
Municipalidad para el primer afio de trabajo. En casos especiales, la Municipalidad podra fijar
condiciones distintas a las indicadas.

IV ACLARACIONES Y RESPUESTAS A LAS CONSULTAS

ART. 9°.- Los proponentes podran solicitar por escrito aclaraciones a los antecedentes de la
Licitacion, hasta el dia que se senale en las Bases Administrativas Especiales.

La Unidad Técnica emitira las aclaraciones por escrito, incluyendo el texto de las consultas
realizadas y las respuestas correspondientes. Una vez emitidas se entenderan formando parte
de las Bases.

Sera responsabilidad de los oferentes consultar por las aclaraciones publicadas en el portal, en
los plazos que se indique en las Bases Administrativas Especiales.
Por tanto, los oferentes no podran alegar su desconocimiento bajo ningun aspecto.

En caso de la no realizacién de consultas, aclaraciones y rectificaciones, se entendera
por aceptada la propuesta.

V_DE LA PRESENTACION DE LAS PROPUESTAS

ART. 10°.- En las Bases Administrativas Especiales, se podra programar visitas al terreno
donde se emplazaran las obras, en forma conjunta con los oferentes interesados.

No obstante lo anterior, es de total responsabilidad de los oferentes, conocer en detalle
la_ubicacidn, caracteristicas y requerimientos de los terrenos en cuestion.

ART. 11°.- Las propuestas se ingresaran en el Portal Mercado Publico, como “Documentos
Administrativos”; “Documentos Técnicos”, y “Documentos Econémicos”.

En la oficina de partes de la Municipalidad de Requinoa, debera ingresar las siguientes
garantias:

VI GARANTIAS

ART. 12°- Si en el transcurso del contrato se introdujeran modificaciones por obras
extraordinarias 0 aumento de obras, deberan rendirse garantias sobre ellas, en su mismo
porcentaje y por el plazo exigido para la garantia de fiel cumplimiento.

Asimismo, el Contratista debera renovar la garantia de fiel cumplimiento, si el contrato
se extiende mas alla del plazo de vigencia de ella, por el periodo que se autorice.

Si el contratista no renovare la garantia dentro del plazo de 5 dias después de la
correspondiente comunicacién de la Municipalidad, ésta queda facultada de hacer efectiva
las garantias existentes.

ART. 13°.- El Contratista debera mantener vigente las garantias del contrato a que se
refieren los articulos anteriores, siendo de su cargo los gastos que ello le irrogue.

La Municipalidad hara efectiva la Garantia de Fiel Cumplimiento del Contrato, cuando el
contratista no cumpla con lo estipulado en el contrato.

La Municipalidad hara efectiva la Garantia para asegurar la “Buena Ejecucién de las Obras”,
cuando la obras ya cuenten con Recepcion Provisoria y se aprecien detalles, dafos y/o
cualquier observacion que sea referente a la ejecucion de las obras y el contratista no las
subsane antes de la Recepcion Final.

VIl APERTURA DE LA PROPUESTA

ART. 14°.- Las propuestas se abriran en el Portal www.mercadopublico.cl , el dia y la hora
indicada en el mismo.

De esta forma correspondera a la comision el analisis y la evaluacion de los antecedentes
recibidos en un proceso posterior a la apertura electrénica.
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Todo reclamo debera ser ingresado a través del portal www.mercadopublico.cl al dia siguiente
habil de la fecha de aceptacién de ofertas.

El acto se iniciara con la apertura electronica verificando la inscripcion vigente en el Portal
www.mercadopublico.cl de los oferentes, el ingreso de Documentos Administrativos”;
“Documentos Técnicos”, y “Documentos Econdmicos” de todos los proponentes,
verificando la inclusién de cada uno de los antecedentes exigidos en las Bases Especiales.

ART. 15°.- En la apertura electrénica de la adquisicion realizada en el www.mercadopublico.cl
quedaran las ofertas aceptadas para la evaluacion.

VIl ERRORES U OMISIONES DETECTADOS DURANTE LA EVALUACION

ART. 16°.- La Municipalidad podra solicitar a los oferentes que salven errores u omisiones
formales, siempre y cuando las rectificaciones de dichos vicios u omisiones no les confieran a
esos oferentes una situacion de privilegio respecto de los demas competidores, estos es, en
tanto que no se afecten los principios de estricta sujecion a las bases y de igualdad de los
oferentes, y se informe de dicha solicitud al resto de los oferentes del Sistema de informacion.

La Municipalidad podra permitir la presentacion de certificaciones o antecedentes que los
oferentes hayan omitido presentar al momento de efectuar la oferta, siempre que dichas
certificaciones o antecedentes se hayan producido u obtenido con anterioridad al vencimiento
del plazo para presentar ofertas o se refieran a situaciones no mutables entre el vencimiento
del plazo para presentar ofertas y el periodo de evaluacién. Para aquello, se considera un
plazo de 48 horas para la correccién de estas omisiones, contado desde el requerimiento de la
entidad licitante, el que se informara a través del sistema.

IX ACEPTACION DE LA PROPUESTA

ART. 17°.- La Municipalidad a través de una comision encargada de revisar y evaluar las
ofertas presentadas, emitirdan un informe priorizado de éstas, conforme a las pautas de
adjudicacion fijadas en las Bases Administrativas Especiales.

ART. 18°.- La Municipalidad podra cuando la adjudicacién no se realice dentro del plazo
sefialado en las bases de licitacion aumentar plazo de adjudicacion, la cual debera informar en
el Sistema de informacion las razones que justifican el incumplimiento del plazo para adjudicar
e indicar un nuevo plazo para la adjudicacion.

Resuelta la adjudicacion, la Municipalidad dictara el Decreto Alcaldicio que la acepta. En dicho
Decreto se aprobaran las Bases Administrativas Generales y Especiales, Aclaraciones,
Anexos, Especificaciones Técnicas, Planos y Presupuesto, nombrara al Inspector Técnico de
la obra y ordenara la suscripcion del Contrato en el plazo sefalado en las Bases
Administrativas Especiales.

Los oferentes cuyas ofertas no resulten adjudicadas, no tendran derecho a exigir
indemnizacion de tipo alguno y bajo ningun concepto.

Si no se presentaren oponentes, se declarara desierta la licitacion.

ART. 19°.- Las pautas de adjudicacién seran fijadas teniendo presente las caracteristicas
propias del proyecto, los antecedentes técnicos que se dispone, los objetivos que se persiga,
plazos de ejecucion 6ptimos y monto del financiamiento disponible, entre otros.

Consecuente con lo anterior, la Municipalidad definira la forma de adjudicacion optando por
alguna o mas de una, entre las siguientes pautas: menor valor de la oferta, menor plazo de
ejecucion, capacidad econémica, porcentaje de contratacién de mano de obra local.

X DEL CONTRATO

ART. 20°.- El plazo del contrato comenzara a regir desde el dia habil siguiente a la fecha del
acta de entrega del terreno a menos que las Bases Administrativa Especiales especifiquen otra
modalidad de contabilizar el plazo.

Los plazos se entenderan en dias corridos sin deduccion de dias de lluvia o festivos o feriados.

ART. 21°.- El Contratista que inicie obras antes del plazo establecido anteriormente, sera
exclusivamente responsable de ellas, y si un funcionario autoriza la ejecucién de trabajos en
forma extemporanea, sera administrativamente responsable de esos hechos.

ART. 22°.- El Contratista sélo podra subcontratar parte de las obras, siempre que obtenga la
autorizacion de la Municipalidad. No obstante lo anterior, el Contratista mantendra la
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responsabilidad de la totalidad del contrato incluidas aquellas partidas subcontratadas, como
asimismo, el pago de todas las obligaciones para con los obreros, empleados, proveedores u
otros que se omitan para el subcontratista.

ART. 23°.- Las Bases Administrativas Generales y Especiales, Especificaciones Técnicas,
Planos y demas antecedentes que han servido de base para el contrato, deberan ser firmadas
por el contratista y mantenerse en archivo especial del Proyecto en el Departamento de Obras
del Municipio.

ART. 24°.- Todo contrato debera estipular claramente las multas que se aplicaran al
contratista, si no se diere cumplimiento al plazo de ejecucion de las obras, la no-colocacién del
letrero indicativo y a cualquiera obligacion que emane de él, conforme lo sefialado en las
Bases de la Propuesta.

ART. 25°.- El contratista tendra derecho a la apelacion de las multas, originas por alguna de
las faltas mencionadas en el punto XVI de las presentes bases.

ART. 26° Cuando por la naturaleza de la obra proceda, se podra aumentar las obras
contratadas hasta un 30 % del contrato original, en cuyo caso, el contratista tendra derecho a
su pago Yy a una ampliacion del plazo proporcional al aumento de obras, debiendo presentar las
garantias correspondientes, que seran de su cargo.

ART. 27°.- La ampliacién o disminucién de obras no constituye nuevos contratos y en el caso
de los aumentos, no podra establecerse normas diferentes a las ya contenidas en las Bases
del contrato original.

ART. 28°.- Las obras extraordinarias se pactaran en base a un presupuesto cuyos valores han
sido convenidos con el Contratista y la Municipalidad.

XI LA INSPECCION TECNICA

ART. 29°- La Municipalidad designara al funcionario que tendra la responsabilidad de
inspeccionar las obras contratadas, quién para su desempeno debera contar con todos los
antecedentes de la obra y su respectivo contrato.

El Contratista debera proveer de un libro foliado triplicado, que se mantendra siempre en la
faena, denominado Libro de Obras.

En este Libro se dejara constancia de la fecha de inicio de la obra, la entrega de terreno y
continuara sefalando los hechos mas importantes del desarrollo de la faena, constituyendo en
definitiva el medio oficial de comunicacion entre la Inspeccion Técnica y el Contratista.

ART. 30°.- El Contratista debera someterse a las érdenes del Inspector, que debera impartirlas
siempre por escrito en el Libro de Obras. Estas 6rdenes estaran hechas en conformidad con
los términos y condiciones del contrato.

El incumplimiento de dichas érdenes sera sancionado segun lo estipulado en las presentes
Bases. En caso de reincidencia, el Inspector dara cuenta a la Autoridad Edilicia a fin de solicitar
el término anticipado del Contrato.

ART. 31°.- El Contratista tiene la obligacion de reconstituir por su cuenta las obras o
reemplazar los materiales que han sido rechazados por el Inspector, quién debe establecer las
razones técnicas que avalan dicha decision en el Libro de Obras.

Asimismo, el Inspector podra ordenar el retiro, fuera de la zona de las faenas, de los materiales
que han sido rechazados, cuando exista el peligro que dichos materiales puedan ser
empleados en la obra sin su consentimiento.

ART. 32°.- El Contratista tendra derecho a apelar de cualquier orden o resolucién que en el
curso de los trabajos, adopte el Inspector, apelacion que debera efectuarse por escrito ante el
Alcalde, dentro del plazo de cinco dias habiles contados desde la fecha de la notificacion
estampada en el Libro de Obras.

Si el contratista no apela, se entendera por aceptada la respectiva orden o resolucion.
ART. 33°.- Si el Contratista no apelare conforme lo senalado en el articulo anterior, o si la

apelacion fuera rechazada y se desistiera de acatar las 6rdenes impartidas, la Autoridad
Edilicia podra, previa notificacion, suspender la tramitacion de los estados de pago.
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Podra asimismo, segun la gravedad del caso, y previa notificaciéon hecha con cinco dias
habiles, el término anticipado al contrato de acuerdo a lo estipulado en las presentes Bases.

En tal caso, se mantendran las garantias y retenciones, las que serviran para responder por el
mayor valor que puedan tener las obras que faltan por ejecutar.

Una vez liquidado el contrato se procedera a restar de las garantias el eventual gasto que
debiera cargarse a dichas garantias.

Xl OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

ART. 34°.- El Contratista o Jefe de Obra designado por éste y aceptado por la Municipalidad,
debe dirigir personalmente los trabajos y atenderlos de forma que el avance fisico vaya de
acuerdo con el avance programado. El Contratista o Jefe de Obra no podra alejarse de la obra
por periodos de tiempo que afecte el avance de éstas. En tal caso debera designar su
reemplazante que también debe autorizarlo la Municipalidad.

La Unidad Técnica podra, por razones justificadas, ordenar al Contratista el término de las
funciones del Jefe de Obra.

ART. 35°.- El Contratista o Jefe de Obra a cargo de los trabajos o la persona que lo represente
de acuerdo al articulo anterior, estara obligado a acompafiar al Inspector, Funcionarios de la
Contraloria u otros, que tengan por misién revisar las obras, y asimismo presentar los controles
y otros antecedentes que digan relacion con el contrato.

ART. 36°.- Es obligacion del Contratista, efectuar la denuncia de los accidentes del trabajo y de
las enfermedades profesionales, en conformidad con las disposiciones legales vigentes.

ART. 37°.- El Contratista queda especialmente sujeto a las disposiciones contenidas en el
Cédigo del Trabajo y a las leyes y reglamentos que regulan las relaciones con sus
trabajadores.

ART. 38°.- El Contratista esta obligado a proporcionar a sus trabajadores los equipos e
implementos de proteccidén necesarios y a tomar las medidas que correspondan para mantener
en su campamento y en la obra, la higiene, limpieza y seguridad que se requiere, en
conformidad con las normas legales que regulan la materia.

ART. 39°.- Los pagos de los obreros y trabajadores quedaran establecidos en los respectivos
contratos que debe hacer el Contratista, pudiendo ser semanales, quincenales o mensuales.

ART. 40°.- Cuando el Contratista presente un estado de pago, debera incluir certificacién de
los Servicios que corresponda, en el que conste que no existen deudas impagas por conceptos
de cancelaciones de salarios y leyes sociales, es decir, caratula Estado de Pago, fotografias
digitales, detalle de Estado de Avance, Certificado de la Inspeccion del Trabajo y fotocopia
pago de cotizaciones. La no presentacion de dichos documentos o la informacién de existencia
de deudas, significara la inmediata suspension del tramite de dicho estado de pago, el que no
se cursara hasta la total regularizacion del problema.

ART. 41°.- En el caso de un término anticipado de contrato, la Municipalidad hara las
retenciones que corresponda, pudiendo hacerse efectivas las garantias para solventar parte de
dichos pagos.

ART. 42°.- Sera de exclusiva responsabilidad y costo del Contratista, la obtencién de
permisos, pago de derechos, aportes y otros, debiendo tramitarlos ante los Servicios
involucrados, en los plazos y condiciones que corresponda, conforme a la legislacion vigente.

ART. 43°.- Sera de exclusiva responsabilidad civil, penal, laboral y costo del Contratista los
perjuicios directos e indirectos que origine a terceros.

Xlll DE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

ART. 44°.- El Contratista debera ejecutar los trabajos en estricta sujecion a las Bases
Administrativas Generales y Especiales, Especificaciones Técnicas, Planos Generales y de
detalle, anexos, perfiles, pliegos de condiciones y demas antecedentes correspondientes al
proyecto.

Dichos antecedentes se interpretaran siempre en el sentido de la mejor y mas perfecta
ejecucion de los trabajos, conforme a las reglas de la buena técnica.
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Frente a discrepancias en la informacion contenida en los antecedentes de la propuesta se
estara al siguiente orden de precedencia de los documentos:

Aclaraciones

Especificaciones Técnicas

Planos de Detalle y Generales

Bases Administrativas Especiales y Generales
Contrato

Convenio

"0 Q0 TW

ART. 45°.- Una vez tramitada la adjudicacién, se le entregara al Contratista, sin cargo alguno,
una carpeta que contiene una copia de los planos del proyecto si hubiere disefio proporcionado
por la Unidad Técnica, especificaciones técnicas y demas antecedentes del proyecto y se le
comunicara por escrito el dia en que se realizara la entrega del terreno.

En la entrega de terreno, se levantara un Acta que sera firmada por el Contratista y el
Inspector Técnico y se dejara constancia en el Libro de Obras.

Si el Contratista o su representante no concurrieran el dia fijado para la entrega, la
Municipalidad le sefialara un nuevo plazo que no puede exceder 5 dias del anterior. Si no
concurriera en esta oportunidad, se terminara anticipadamente el contrato y detallando las
sanciones correspondientes, sefaladas en el articulado pertinente de las presentes Bases.

ART. 46°.- El Contratista debera iniciar los trabajos a contar del dia siguiente a la entrega de
terreno, que se constituye en la fecha de inicio del plazo contractual y, proseguir con el
programa de trabajo aprobado, de acuerdo al plazo legal del inicio y término de las obras.

ART. 47°.- El Contratista no puede hacer por iniciativa propia cambio alguno en los planos o
especificaciones que sirven de base al contrato, salvo que sea por razones técnicas ,
requiriendo ello el respaldo del ingeniero calculista u otro profesional que lo indigue como
exigencia para un buen desarrollo de la obra o por parte de SECPLA. Todo lo anterior debe ser
informado y autorizado por el ITO.

Si no informara, o no solicitara al mandante la autorizacion, debera demoler y/o reconstituir las
obras y reemplazar a su costo, los materiales que a juicio del Inspector se aparten de las
condiciones del Contrato.

ART. 48°.- Sera de cuenta del Contratista la provisién de las maquinarias y herramientas
necesarias para los trabajos, la instalacion de faenas, almacenes y depdsitos de materiales, la
construccion de andamios, puentes y caminos de servicio, la conservacion y reposicion de
estacados y veredas y, en general, todos los gastos que originen las obras, incluyendo
construcciones e instalaciones provisorias.

ART. 49°.- Los materiales que se empleen en las obras, deberan cumplir las caracteristicas
detalladas en las Especificaciones Técnicas y a falta de indicacion expresa, se debera elegir el
mejor en su especie.

Antes de ser empleados en las obras, debera darse aviso al Inspector para que en vista de los
analisis y pruebas, resuelva y formule por escrito su aceptacion o rechazo.

ART. 50°.- Los accidentes que deterioren o derriben las obras o que ocasionen pérdidas de
materiales, seran soportados exclusivamente por el Contratista, a menos que la Unidad
Técnica califique el caso como catastrofe o caso fortuito, o cuando la obra haya sido recibida
provisoria o definitivamente.

Las pérdidas causadas por incendio seran soportadas por el Contratista y sera su
responsabilidad asegurar, hasta la recepcidn provisoria, aquellas que a su juicio estén
propensas a sufrir este riesgo.

ART. 51°.- El Contratista es responsable de todos los aspectos que digan relacién con la
buena ejecucion de los trabajos, durante el periodo de garantia, que se encuentra respaldado
con la respectiva Caucion, salvo que las Bases Administrativas Especiales sefialen un plazo
diferente.

ART. 52°.- Cuando ocurran circunstancias que sean de caso fortuito o de fuerza mayor,
totalmente ajenas al Contratista y que afecten a la ejecuciéon de las obras, el plazo se podra
ampliar en relacion con los dias de atraso, previa solicitud del Contratista, formulada por escrito
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a la Municipalidad. Esta resolvera en consecuencia y la aceptacién o rechazo sera ratificado
por Decreto Alcaldicio.

Toda solicitud de ampliacién de plazo, debera ser presentada antes del vencimiento del plazo
del contrato de manera oportuna.

ART. 53°.- El Contratista esta obligado a cumplir, durante la ejecucion de las obras, con los
plazos parciales establecidos en el programa de trabajo.
Si se produjere un atraso injustificado, a juicio del Inspector, en el avance fisico de la obra, de
mas de un 30% respecto del avance programado, la Municipalidad podra poner término
anticipado de las obras, conforme lo sefialado en el Capitulo siguiente.

XIV DEL TERMINO DEL CONTRATO

ART. 54°.- Se podra poner término anticipado a un Contrato, administrativamente y sin forma
de juicio, siempre que concurra alguna de las siguientes causas:

1. La muerte o incapacidad sobreviniente de la persona natural, o la extincion de la
personalidad juridica de la sociedad contratista.

2. La resciliacion o mutuo acuerdo entre las partes, siempre que el Proveedor no se
encuentre en mora de cumplir sus obligaciones.

3. El incumplimiento grave de las obligaciones contraidas por el Proveedor. Las Bases o
el contrato deberan establecer de manera precisa, clara e inequivoca las causales que
dan origen a esta medida.

4. El estado de notoria insolvencia del contratante, a menos que se mejoren las cauciones
entregadas o las existentes sean suficientes para garantizar el cumplimiento del
contrato.

5. La imposibilidad de ejecutar la prestacién en los términos inicialmente pactados,
cuando no sea posible modificar el contrato conforme al articulo 129 del reglamento
661 que moderniza la Ley de compras. En tal caso, la Entidad so6lo pagara el precio por
los bienes y/o servicios que efectivamente se hubieren entregado o prestado, segun
corresponda, durante la vigencia del contrato. Asimismo, en el evento que la
imposibilidad de cumplimiento del contrato obedeciere a motivos imputables al
Proveedor, procedera que se apliqguen en su contra las medidas establecidas en el
articulo 135 de este reglamento.

6. Por exigirlo el interés publico o la seguridad nacional.

7. Las demas establecidas en la ley, en las respectivas Bases de la licitacién o en el
contrato. Dichas Bases podran establecer mecanismos de compensacion y de
indemnizacion a los contratantes.

ART. 55°.- Puesto término anticipado a un Contrato, por cualquiera de las causales sefialadas,
a excepcion de la detallada en letra a) anterior, se haran efectivas las garantias del Contrato.

XV DE LOS PAGOS, ANTICIPOS Y RETENCIONES.

ART. 56°.- La obra en ejecucion, se pagara mediante Estados de Pago, cuyo plazo se
establecera en la Bases Administrativas Especiales.

El Contratista tendra derecho a cobrar las cantidades que correspondan a obras fisicas
ejecutadas mediante la presentacién de estado de pago.

ART. 57°.- El Estado de Pago por contratos a suma alzada sin reajustes, seran presentados
por el Contratista en la Municipalidad, cuando se hayan ejecutado la totalidad de las cantidades
de obras que se establezca en el programa de trabajo, adjuntando los documentos sefalados
en el Capitulo XII, articulo 44° de las presentes Bases.

XVI SANCIONES Y MULTAS.

ART. 58°.- El Inspector Técnico de Obras, mediante Libro de Obras Informara al contratista el
incumplimiento de las presentes bases, especificaciones Técnicas, Planos y ordenes por parte
de la ITO, estas 6rdenes seran en conformidad al contrato suscrito.

El Contratista estara sujeto al pago de multas, en los siguientes casos:

a) En aquellos casos que la oferta esta garantizada por boleta de garantia de seriedad y el
adjudicatario se desiste de su oferta estando en su plazo de vigencia, se procedera a hacerlas
efectivas.

La Municipalidad podra oficiar informando a otras Comunas de las multas y sanciones que se
ha aplicado a esos Contratistas.
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b) Si el Contratista no cumple con la colocacion del letrero indicativo de la obra, en las
condiciones y plazo establecidos en las Bases Administrativas Especiales, se le aplicara una
multa de 1 U.F. diaria.

c) Si el Contratista no entrega la obra totalmente terminada en el plazo establecido en el
Contrato, se le aplicara una multa diaria equivalente al 1/1000 (uno por mil) del monto del
Contrato, no pudiendo ella, exceder en su totalidad del 15% del monto del Contrato. En cuyo
caso, la Municipalidad evaluara la situacion para determinar un término anticipado del éste.

Las Bases Administrativas Especiales podran fijar multas por atrasos parciales en el avance de
la Obra, las que se descontaran en el estado de pago siguiente al de la aplicacién de la multa.

d) La demora por parte del Contratista, en el cumplimiento de las 6rdenes impartidas por el
Inspector en el Libro de Obras, la presentacion incompleta de los antecedentes requeridos en
los Estados e Pago, el informe de pagos con atraso de sueldos, salarios y leyes sociales y la
aplicacion de sanciones o multas en el desarrollo de la obra, se deberan tener presente al
evaluar el comportamiento del Contratista, conforme a las pautas de evaluacidon que se
establecen en la Bases Administrativas Especiales, cuyo resultado se archivara en su carpeta
de antecedentes del Registro al que pertenezca.

e) Paralizacién de obras sin justificacion alguna, por mas de tres dias habiles consecutivos se
aplicara una multa diaria equivalente a un 1% del valor del contrato, salvo que las Bases
administrativas Especiales indiquen un guarismo distinto.

f) Incumplimiento de instrucciones de la ITO, también podra estar afecto a multas que segun la
gravedad de las circunstancias debidamente justificadas por la ITO, seran desde un 0.5%
hasta un maximo de un 3% de valor del contrato, que seran descontadas del Estado de Pago
siguiente, y podran ser impugnadas ante la autoridad edilicia y ésta, revaluarla segun los
antecedentes aportados por las partes.

XVII APELACION MULTAS.

ART. 59°.- Contra las resoluciones del Inspector Técnico de Obras, solo procedera por parte
del Contratista, el recurso de apelacion ante el Alcalde con todos los documentos de respalden
aquel acto, la apelacion debera ser interpuesta por escrito en un plazo de 5 dias habiles
contados desde la fecha de su anotacion en el libro de obra.

XVIIl PROCEDIMIENTO PARA LA APLICACION DE MULTAS.

ART. 60°.- El contratista al ingresar la apelaciéon por las multas efectuadas durante el mes en
curso, y al no ser aceptadas por Alcalde, se efectuara hacer efectivas las multas. Se procedera
a retener en el Estado de Pago siguiente al mes que se dictaron, los montos asociados seran
descontados del avance del EP y los montos se retornaran al organismo financiero del
proyecto.

XIX RECEPCION PROVISORIA

ART. 61°.- La recepcion provisoria es el acto administrativo, mediante el cual a Comision
Receptora de Obras, designada al efecto, se constituye en terreno, al término del plazo
contractual, a fin de verificar el cabal cumplimiento del Contrato.

ART. 62°.- La Comision Receptora de Obras estara formada por:

Director de Obras Municipales, siempre que éste funcionario no haya sido el Inspector de las
obras, y dos profesionales del area de la construccién, siempre que ninguno de los haya sido
el Inspector de las obras.

El Inspector de la Obra acompanara a la Comision en la Recepcion de las obras y pondra a
su disposiciéon toda la informaciéon y antecedentes que ésta requiera para levar a cabo su
labor.

ART. 63°.- La Comision Receptora de Obras sera designada por la Municipalidad, mediante
la dictacién de un Decreto Alcaldicio. En caso que el Municipio no cuente con el personal
para integrar esta Comisién, podra subcontratarlos a su costo.

ART. 64°.- Una vez verificado por la Comision el total cumplimiento del Contrato y la revision
detallada de los Certificados de recepcién de los distintos Servicios o ensayes de materiales,
segun corresponda, procedera a realizar la recepcion provisoria, levantando un Acta en
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cuatro copias, que sera firmada por todos sus integrantes y el Contratista o su
representante, pudiendo también concurrir en la firma, el Inspector de la Obra.

ART. 65°.- El Acta de Recepcién sera sancionada por Decreto Alcaldicio, a fin de que se
proceda a la cancelacion del ultimo Estado de Pago y al canje de la Garantia
correspondiente.

ART. 66°.- Si de la inspeccion de la obra, la Comision determina que los trabajos no estan
totalmente terminados o no estan ejecutados a cabalidad respecto a los antecedentes
técnicos del Contrato o presentan algun material defectuoso o inadecuado, procedera a
preparar un listado de las observaciones que le merece vy le fijara un plazo maximo de 15
dias corridos para subsanarlas.

XX RECEPCION DEFINITIVA

ART. 67°.- La Recepcioén Definitiva, seguira igual procedimiento que la Recepcion Provisoria
y se hara a lo menos 30 dias antes del término del periodo de garantia que sefialen las
Bases Especiales.

XXI LIQUIDACION DEL CONTRATO

ART. 68°.- Una vez que las obras cuentan con su recepcion definitiva totalmente tramitada,
se procedera a liquidar el contrato en un plazo no superior a 30 dias habiles, que se hara
conforme a las resoluciones adoptadas por la Municipalidad de acuerdo a lo establecido en
las Bases de la propuesta y su consecuente Contrato. También sera causal de liquidacion
del contrato cuando este se encontrara vencido y el contratista no haya solicitado ampliacién
de plazo, o haya abandonado la obra, haciéndose efectivas las garantias respectivas.

SECRETARIA COMUNAL DE PLANIFICACION
MUNICIPALIDAD DE REQUINOA

DJMS/jbmn.-
Requinoa, Mayo 2026.-
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CERTIFICADO DE DISPONIBILIDAD DE RECURSOS
(CUENTA COMPLEMENTARIA O NO PRESUPUESTARIA)

N°:037 /2026

NOMBRE DE LA ENTIDAD : |. MUNICIPALIDAD DE REQUINOA
IDENTIFICADOR CODIFICADOR DEL ESTADO (ID): PE-MUN-00269
FECHA DE EMISION: 26/05/2026

Quien suscribe certifica que se cuenta con recursos para financiar el (proyecto, iniciativa,
programa, servicios o bienes) que indica, segun el siguiente detalle:

Imputacién presupuestaria 114-05-15-277-000-000
APLIC. FONDOS GARANTIA PMB
LOS LIRIOS

Afo ejercicio presupuestario 2026

Monto total contemplado en el presupuesto $ 163.923.003.-

Monto comprometido a la fecha $ 0.-

Monto comprometido por el acto administrativo $ | 80.000.000.-

Saldo final $ 83.923.003.-

Informacién adicional (opcional):

Se extiende el presente certificado a solicitud de DIRECCION DE SECPLA, para iniciar
proceso de licitacidon publica correspondiente al proyecto "Reposicidén de calzada y
rellenos de colector, Calle Mario Ortega, Sector Los Lirios".

El presente certificado tiene una validez de 2 meses desde su fecha de emision.

Este certificado no acredita flujo de caja.

DIEGO MORALES SOTO
DIRECTOR SECPLA

Firmado electrénicamente
DIEGO JOAQUIN MORALES SOTO
DIRECTOR SECPLA

URL Verificacién: https://intranet.requinoa.cl/verificarDocumento/eSwwPxMnesEIk56
Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la Ley N° 19.799.



https://intranet.requinoa.cl/verificarDocumento/eSwwPxMnesEIk56
https://intranet.requinoa.cl/verificarDocumento/eSwwPxMnesEIk56

Ministerio de
‘@‘ Vivienday
Urbanismo  [ialiadiadindias ORD. N° : 1579

TRABAJANDO anT.  : SOLICITUD DE PERMISO DE ROTURA Y
REPOSICION DE PAVIMENTO, PARA
PARA USTED REALIZAR REPARACION DE CALZADA
UBICADA EN CALLE MARIO ORTEGA DE
Gabiernade Chle LA COMUNA DE REQUINOA.

MAT. : COMUNICA APROBACION A LA
SOLICITUD DE PERMISO DE ROTURA' Y
REPOSICION DE PAVIMENTO, PARA
REALIZAR REPARACION DE CALZADA
UBICADA EN CALLE MARIO ORTEGA DE
LA COMUNA DE REQUINOA.

OFICIO ELECTRONICO

ADJ. : No hay
Rancagua, 13 mayo 2026
A : WALDO VALDIVIA MONTECINOS
ALCALDE MUNICIPALIDAD DE REQUINOA

DE : SERVIU O HIGGINS . .
JEFE (S) DEPARTAMENTO TECNICO DE CONSTRUCCIONES Y URBANIZACION

Por intermedio del presente Oficio, comunica a Ud. la aprobacion a la solicitud de Permiso de Rotura
y Reposicion de Pavimento para el Proyecto presentado por Ud. ante este SERVIU O "HIGGINS.
PARA REALIZAR REPARACION DE CALZADA UBICADA EN CALLE MARIO ORTEGA DE LA
COMUNA DE REQUINOA.

Con la correspondiente autorizacién del Encargado de la Seccién de Infraestructura, se indica que
el consultor o contratista debera ingresar a SERVIU O "HIGGINS en formato fisico, lo siguiente:

> 1 carpeta fisica, que debe contener:

e 2 copias de plano en formato A1, con firma original del proyectista.

e Carta de ingreso de solicitud de Rotura y Reposicion, dirigida al Encargado de
la Seccidn de Infraestructura.

e Oficio de Aprobacion de SERVIU O "HIGGINS.

e Certificado de registro del contratista responsable de la ejecucion, cuya
inscripcion debe estar vigente en los Registros del Minvu (RENAC). Dicho
documento lo puede obtener en www.proveedorestecnicos.minvu.gob.cl, En
caso de que el contratista no esté inscrito o vigente puede autorizar a un
tercero como contratista responsable, adjuntando Declaracion Notarial de
Responsabilidad (formato SERVIU) y RENAC VIGENTE, documento obligatorio
para la emision del permiso de Rotura y Reposicion.

e Pendrive del proyecto aprobado (completo con todos los antecedentes
enviados al analista de SERVIU O HIGGINS APROBADO MEDIANTE LA
NOTIFICACION via mail). El respaldo digital debe contener:

v' Laminas en formato pdf y dwg.

v' Adjuntar Bases Técnicas para obras de pavimentacion versién 2022,
las cuales deben venir firmadas en la Gltima pagina por el proyectista
responsable.

v Especificaciones técnicas de Rotura y Reposiciéon versién 2022, las
cuales deben venir firmadas en la Ultima pagina por el proyectista
responsable.

v Fotografias en formato PDF y/o video correspondientes al trazado del
proyecto, sefialando claramente el trazado de la intervencidon (con
fotomontaje).

v Adjuntar el presente oficio de aprobacion SERVIU.



v

v

v

Certificados de clasificacidon de vias si corresponde a su solicitud. (aplica
cuando existen atraviesos de calzada).

Certificado de registro del contratista responsable de la ejecucidn, cuya
inscripcién debe estar vigente en los Registros del Minvu (RENAC).
Dicho documento lo puede obtener en
www.proveedorestecnicos.minvu.gob.cl, En caso de que el contratista
no esté inscrito o vigente puede autorizar a un tercero como contratista
responsable, adjuntando Declaracién Notarial de Responsabilidad
(formato SERVIU) y RENAC VIGENTE, documento obligatorio para la
emision del permiso de Rotura y Reposicion.

Y todos aquellos antecedentes relevantes con el cual se aprobd el
proyecto.

A continuacidén, se indica montos del Presupuesto Oficial de Rotura y Reposicién, que él o la
contratista debera ingresar a SERVIU O "'HIGGINS:

I. Garantia 457,90 UF.

II. Derecho Inspeccion 10,07 UF los cuales se deben ingresar a este Servicio (transferencia

electrénica).

Se deja expresa constancia que los datos de terreno, planimetria y topografia indicados en el
Proyecto son de exclusiva responsabilidad del Ingeniero Civil Proyectista.

“Por Orden de la Sra. Directora (S) de la Regién de O’Higgins”

Saluda atentamente a Ud.

FRANCISCO JAVIER TORNERIA TORRES

JEFE (S) DEPARTAMENTO TECNICO DE CONSTRUCCIONES Y URBANIZACION

EGC/VGR

Distribucion

- INTERESADO DIRECCION CORREO ELECTRONICO JEYSON.MENDOZA@REQUINOA.CL

- DIRECCION

- DEPARTAMENTO TECNICO DE CONSTRUCCIONES Y URBANIZACION
- SECCION DE INFRAESTRUCTURA

- OFICINA DE PARTES

Firmado por Francisco Javier Torneria Torres Fecha firma: 13-05-2026 17:17:41

[Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo a la ley N° 19.799
Para verificar la integridad y autenticidad de este documento utilice los siguientes
timbre y folio de verificacion: Folio: 1579 Timbre: UFEUUCLCBHCCLEY En:
https://validoc.minvu.cl
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0.0.- GENERALIDADES.

0.1.-  DESCRIPCION DEL PROYECTO.

Se considera la ejecucidn de obras de reposicién de pavimentos y rellenos asociados a colectores en las
ubicaciones indicadas en los planos del proyecto, incluyendo la ejecucidn de los respectivos rellenos iniciales,
rellenos intermedios y rellenos finales, asi como las capas estructurales correspondientes, tales como
subbase, base y carpeta de rodadura de pavimento, segun corresponda.

La ejecucion de las obras debera realizarse de conformidad con las Especificaciones Técnicas Generales de
Pavimentacion vigentes del SERVIU Region de O’Higgins, el Manual de Carreteras y las disposiciones
particulares establecidas en las presentes Especificaciones Técnicas, considerando los procedimientos
constructivos y exigencias aplicables a cada partida.

Las obras de pavimentacién contempladas en la presente licitacidn se regiran por las presentes Bases
Técnicas, también denominadas Especificaciones Técnicas. En aquellos aspectos no expresamente definidos
en este documento, prevalecera lo dispuesto en el “Codigo de Normas y Especificaciones Técnicas de Obras
de Pavimentacion del MINVU”, version oficial MINVU 2018, publicada en febrero de 2018.

En caso de requerirse un redisefio de la estructura de pavimento o de sus componentes, deberan respetarse
estrictamente los espesores y caracteristicas técnicas de las capas definidas por el disefio aprobado.

El contratista sera responsable de cualquier dafio o perjuicio ocasionado a personas, bienes publicos o
privados, infraestructura existente o terceros, derivado de la ejecucién de las obras.

Asimismo, deberan cumplirse todas las disposiciones y requerimientos establecidos en la Ley N.° 8.946 sobre
Pavimentaciéon Comunal, ademas de toda normativa complementaria vigente aplicable al proyecto.

Previo al inicio de las obras, sera obligatorio efectuar la notificacion correspondiente a la Empresa
Sanitaria respecto de la ejecucion de los trabajos contemplados en el proyecto.

0.2- CAMPO DE APLICACION.
Las siguientes especificaciones regularan una correcta ejecucion de las partidas sefialadas, descritas tanto en
sus procesos constructivos, secuenciales y uso de materiales y equipos. Las obras respectivas, ademas de
cumplir con las normas de la buena ejecucién deberén ser entregadas en perfectas condiciones para su buen
uso.
Los materiales y equipos que se utilicen en la ejecucion del proyecto se entenderan que seran de primera
calidad.

0.3- TERMINOLOGIA.

La simbologia usada en plano general y/o de detalles quedara claramente especificada en tales documentos o
en las presentes Especificaciones Técnicas.

Referencia y Concordancias: las obras deberan ejecutarse en estricto acuerdo a lo especificado en: Ordenanzas

Generales, Especiales y Locales de Construccidn y Urbanizacion. Ademés de considerar lo dispuesto por la
normativa SERVIU.
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0.4.- SEGURIDAD Y DESARROLLO DE LA FAENA.

Sera de responsabilidad del contratista cumplir con los reglamentos relacionados con la seguridad del trabajo.
Antes de iniciar los trabajos, el contratista debe capacitar obligatoriamente a todos los trabajadores que
participaran en las faenas sobre los principales riesgos de las excavaciones, los métodos de trabajo y el uso de
elementos de proteccion personal (EPP).

Se debe proveer al personal el equipo adecuado para un correcto desempefio de las obras. Es obligatorio el
uso de calzado de seguridad, casco y guantes en todo momento. Para trabajos en bordes de excavaciones con
profundidad superior a 1,5 m donde exista riesgo de caida, los trabajadores deberan utilizar cinturén de
seguridad tipo arnés para el cuerpo, afianzado a una estructura independiente

0.5- DUDAS DE LO ESPECIFICADO.

Se da por establecido que el Contratista visitara el terreno oportunamente, imponiéndose de las condiciones de
trabajo en él y de la exacta ubicacion de la obra, incluyendo en su oferta todos los gastos que involucre la
contratacion de sus servicios. En todo caso y ante dudas que le surjan de tal visita o de la revisién de las
presentes Especificaciones Técnicas, comunicara sus consultas dentro de las formas y plazos establecidos en
las Bases Administrativas. Por lo expuesto sera de su exclusiva responsabilidad cualquier omisién en su oferta
en aspectos propios del estudio o interpretacion de los antecedentes técnicos de la propuesta.

Sera responsabilidad del contratista que se adjudique la obra comprobar y ratificar cubicaciones del proyecto
que presente en el presupuesto ya que durante la ejecucion de la obra la inspeccién técnica exigird el
cumplimiento de la partidas descritas en estas especificaciones por sobre las cantidades y valores definidos en
el presupuesto ofertado.

Para los trabajos u obras indicadas se utilizaran todos los materiales y/o elementos que sean necesarios
para su perfecta terminacion, aunque no se encuentren expresamente detallados en los planos y/o

especificaciones.

Igualmente debera considerarse la ejecucion de todas las obras que sean necesarias para una perfecta
terminacion, funcionamiento del recinto, cierre administrativo y técnico del proyecto.

0.6.- DERECHOS, PERMISOS Y APORTES.

Toda actividad producto de las obras a realizar deberan contar con las aprobaciones de las distintas autoridades
competentes a cada caso. La realizacién de estos tramites, y la obtencién de los respectivos permisos y los
pagos corresponderan al contratista.

0.7- TRABAJOS EN LA ViA.

Aliniciarse los trabajos el contratista debera contar con la autorizacion de la Direccion de Transito de la llustre
Municipalidad de Requinoa mediante la solicitud de autorizacién de ocupacién del espacio publico durante
trabajos de construccion.

0.8.- CERTIFICADOS DE CALIDAD.

El contratista deberéa obtener de organismo e instituciones reconocidas por el Estado, los certificados de calidad
y ensayes que requiere la inspeccion. Los costos que ello implique seran de cuenta del contratista y seran
considerados en sus gastos generales.

0.9.- INSPECCION TECNICA DE LA OBRA.

La inspeccidn Técnica de las obras ejecutadas estara a cargo de un profesional de la SECPLA. En cada etapa
del proyecto, El contratista debera contar con el V°B®, de la I.T.O. para poder continuar con cada partida.

0.10.- PRECAUCION CON REDES.

Al momento de ejecutar la demolicidon debera prestarse especial atencion para verificar anticipadamente la
presencia de cualquier canalizacién subterranea a fin de no provocar dafios en ductos de otros servicios. Se
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considerara por tanto de responsabilidad y cargo del contratista todo perjuicio que se provoque a causa directa
de la ejecucion de las obras.

0.11.- ASEOY CUIDADO DE LA OBRA.

Sera de responsabilidad del contratista mantener, permanentemente aseado y libre de escombros o excedentes
el recinto de la obra. De igual manera y al término de las faenas, se debera someter a los trabajos a una
exhaustiva limpieza y aseo antes de su entrega.

0.12.- REQUISITOS DEL CONTRATISTA:

Los trabajos de pavimentacion deberan ser efectuados por personas inscritas en el Registro Nacional de
Contratistas del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, en la especialidad y categoria que corresponda al tipo y
monto de la obra a ejecutar.

1.0.-  INSTALACION DE FAENAS Y TRABAJOS PREVIOS

11.-  PROVISION E INSTALACION DE FAENAS.

1.1.1.- INSTALACIONES DE FAENA

Se consultarén en este rubro todas las construcciones de faenas necesarias para otorgar las adecuadas
condiciones de trabajo al personal de la obra e Inspeccién Técnica.

Se debe considerar la demarcacién de zonas de acopio de aridos, aceros y maderas. El material proveniente
de las excavaciones no debe amontonarse sobre bordes que no sean estables; este debe depositarse a una
distancia igual o superior a la mitad de la profundidad de la excavacion, con un minimo de 0,50 m medidos
desde el borde. Cualquier material susceptible de rodar al interior, como tuberias, debe estar convenientemente
acufiado.

Se considera suministrar servicios higiénicos provisorios considerando las normas sanitarias respectivas, sera
considerado bafio quimico Estandar, dotado de agua potable. La cantidad de servicios higiénicos serén de
acuerdo al numero de personas contratadas segun la normativa vigente.

Sera de responsabilidad del Contratista la seguridad y resguardo en obra de materiales y herramientas. Toda
eventualidad que implique la pérdida y/o robo de materiales o herramientas seran de su exclusiva
responsabilidad.

Una vez finalizadas las obras, el Contratista debera retirar todas estas construcciones.

1.1.2- CONTROL Y SENALIZACION DE TRANSITO
El Contratista debera implementar todas las medidas de sefializacion, seguridad y control necesarias para
resguardar adecuadamente las zonas de trabajo durante todo el periodo de ejecucion de las obras, hasta su
recepcion provisoria, conforme a lo establecido en la normativa vigente y en el Manual de Sefializacién de
Transito del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, asi como las disposiciones aplicables del
Ministerio de Obras Publicas.

La sefializacion deberd considerar, a lo menos, dispositivos preventivos, reglamentarios e informativos,
elementos de segregacion tales como conos, barreras, cintas de advertencia, excavacion profunda, balizas
luminosas cuando corresponda, y todo ofro elemento necesario para garantizar la seguridad de los
trabajadores, peatones y usuarios de la via.

Cuando las faenas interfieran total o parcialmente con el transito vehicular o peatonal, sera obligatoria la
presencia permanente de un banderero de transito o auxiliar de transito debidamente capacitado, quien debera
regular el flujo vehicular y/o peatonal en sectores de circulacion alternada, accesos a obra, cruces o zonas de
visibilidad reducida. Dicho personal debera contar con vestimenta de alta visibilidad certificada, paleta de
sefializacion reglamentaria y demas elementos exigidos por la normativa vigente.

Sera de exclusiva responsabilidad del Contratista la mantencion, reposicion y correcta instalacion de toda la
sefializacion provisoria, asi como la seguridad y resguardo en obra de materiales, herramientas y equipos.
Cualquier incumplimiento sera de su cargo y no dara derecho a pago adicional.

ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE REQUINOA - SECPLA 2026



MUNICIPALIDAD DE

REQUINOA ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE REQUINOA

(T UNIDAD TECNICA SECPLA

El costo de esta partida debera incluir todos los materiales, equipos, mano de obra y gastos asociados
necesarios para su correcta ejecucion.

1.1.3.- VIDEOINSPECCION DE COLECTOR EXISTENTE

Comprende la ejecucion de los servicios de limpieza industrial y diagnéstico visual de un tramo de 50 metros
de colector de aguas servidas, ubicado en el sector Ruta H-404 de la comuna de Requinoa. El objetivo es
remover sedimentos u obstrucciones y verificar el estado estructural y operacional del ducto mediante
tecnologia de video.

METODOLOGIA DE TRABAJO:

o Limpieza Previa: Se realizara la limpieza del tramo de 50 metros utilizando un camion hidrojet o un
equipo de similares caracteristicas. Este proceso debera remover de forma exhaustiva sedimentos y
elementos obstructivos (tales como papeles, géneros, envases u otros desperdicios), garantizando
que el ducto quede en dptimas condiciones para una inspeccion visual clara.

o Videoinspeccion: Posteriormente, se procedera a la inspeccion visual robotizada o manual del
tramo mediante una cdmara de video. Este procedimiento registrara el estado interno del colector
con el fin de detectar y georreferenciar posibles fallas, fisuras, deformaciones o anomalias.

Entregables:
Una vez finalizados los trabajos en terreno, el contratista debera hacer entrega formal de la siguiente
documentacion:

o Registro Visual Completo: Archivos digitales de los videos y fotografias en alta resolucién
obtenidos durante la inspeccién.

¢ Informe Técnico Detallado: Documento estructurado con los hallazgos de la videoinspeccion, el
cual debera contener como minimo:

1. Introduccion: Ubicacién del tramo, situacién actual, detalle del servicio ejecutado y diagnéstico
inicial.

2. Desarrollo: Evaluacion del estado de las uniones, presencia de desprendimientos, fisuras, fracturas,
deformaciones, obstrucciones o cualquier otro hallazgo relevante detectado.

3. Conclusion: Diagnostico final de la infraestructura y definicién explicita sobre si el tramo requiere o
no de reparaciones.

Condiciones Especiales:

En caso de que el diagnostico final determine que el colector requiere reparaciones o intervenciones de
mejora, el contratista deberé notificar de manera inmediata y formal tanto a la Municipalidad como a la
empresa sanitaria correspondiente.

20- OBRAS DE CONSTRUCCION.
2.1.- OBRAS DE ROTURAY MOVIMIENTO DE TIERRA

Previo al inicio de las excavaciones, el contratista debera disponer de antecedentes geotécnicos
suficientes para caracterizar el terreno y definir los taludes, estabilidad y sistema de entibacion
requerido, mediante estudio de mecanica de suelos, calicatas, sondajes o antecedentes equivalentes,
segun corresponda, conforme a la NCh 349 vigente y demas normativa aplicable.

2.1.1.- ROTURA DE PAVIMENTOS

Considera la demolicion de PAVIMENTOS DE ASFALTO, 0.06 m de espesor. Este debera ser demolido y
retirado mediante procedimientos técnicos y el uso de equipos adecuados, de manera controlada, asegurando
que no se produzcan dafios, fisuras, desplazamientos ni afectaciones en las areas adyacentes cuya remocion
no se encuentre contemplada en el alcance del proyecto. El Contratista sera plenamente responsable por la
correcta delimitacién de las zonas de demolicidn y por la ejecucion de los trabajos dentro de los limites
establecidos en planos o definidos por la Inspeccion Técnica de la Obra. Cualquier remocién, deterioro o
alteracion de pavimentos fuera de dichos limites debera ser reparada o repuesta por cuenta y cargo exclusivo
del Contratista, restituyendo las condiciones estructurales y superficiales originales conforme a las
especificaciones técnicas vigentes y sin generar costos adicionales para el Mandante.
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2.1.2.- EXCAVACION EN TALUD Y ZANJA (CON ENTIBACION).

La presente partida contempla la excavacion en zanja necesaria para la ejecucion de la obra proyectada,
incluyendo la remocién de la totalidad del material granular correspondiente a la estructura de pavimentos
existente y de igual modo los rellenos asociados al colector, comprendiendo rellenos iniciales,
intermedios y finales.

La solucién constructiva planteada es mediante zanja a tajo abierto y talud (con entibacién), de acuerdo a los
requerimientos que se observen en terreno.

Las excavaciones deberan ejecutarse hasta alcanzar las cotas, pendientes y dimensiones indicadas en los
planos y demas antecedentes del proyecto, asegurando estabilidad de los taludes y condiciones seguras de
trabajo.

Para evitar desprendimientos superficiales, se debera considerar la aplicacion de una lechada de
cemento de baja dosificacion como tratamiento estabilizador provisional de los taludes.

Se consulta la entibacion de las paredes en aquellas zonas donde la profundidad sea mayor a 2 m., con
la finalidad de asegurar los taludes de las zanjas.

- Tensiones

SiH (m) es la altura de la entibacion, desde la superficie hasta una profundidad de 0,25 H, las tensiones tendran
como valor:

q=8xhx(H-1)(Ton/m?

Desde 0,25 H, hasta el fondo de las excavaciones, el valor de las tensiones permanecera constante igual a:
q'=2x(H-1) (Ton/m?

- Método de Célculo de los Esfuerzos sobre los Puntales de la Entibacion

Los esfuerzos sobre los puntales de las entibaciones se calcularan de la siguiente forma:

Cada puntal se considera apoyo de una viga, incluyendo el fondo de la excavacion, donde penetra la entibacion
(puntal ficticio).

* La entibacién se separa de las vigas sostenidas por dos puntales cada una, calculandose el valor de las
reacciones. La carga repartida a lo largo de la viga conforme a los diagramas de esfuerzos, debe corregirse
para considerar la zona de influencia de cada puntal en direccién horizontal.

* La carga sobre cada puntal se obtiene por la suma algebraica de las reacciones correspondientes.
Es importante dejar establecido que una entibacion es una estructura fragil, y que la falla de un puntal implicara
muy probablemente la falla de todo el sistema.

Por ultimo, debe considerarse que los soportes guias verticales de la entibacién deberan penetrar en el sello lo
suficiente para que sea valida la hipétesis de puntal ficticio. Se considera que ello se cumple si penetra en el
sello un cuarto y un quinto de la altura de la entibacion.

El contratista debera entregar memoria de calculo de entibaciones para dar inicio a los trabajos consultados.

El Contratista debera garantizar la correcta segregacion, acopio temporal, carguio, transporte y disposicion final
del material excavado en botadero autorizado, siendo de su exclusiva responsabilidad el cumplimiento de la
normativa ambiental vigente y demas disposiciones aplicables. Asimismo, debera adoptar todas las medidas
necesarias para evitar dafios a estructuras existentes, servicios subterraneos y terceros.

21.3.- ROTURA DE ZARPAS
Considera la demolicion de las zarpas existentes. Estas deberéan ser demolidas y retiradas mediante
procedimientos técnicos y el uso de equipos adecuados, de manera controlada, asegurando que no se
produzcan dafios, fisuras, desplazamientos ni afectaciones en las areas adyacentes cuya remocién no se
encuentre contemplada en el alcance del proyecto. El Contratista sera plenamente responsable por la
correcta delimitacion de las zonas de demolicion y por la ejecucion de los trabajos dentro de los limites
establecidos en planos o definidos por la Inspeccion Técnica de la Obra. Cualquier remocion, deterioro o
alteracion de las zarpas fuera de dichos limites debera ser reparada o repuesta por cuenta y cargo exclusivo
del Contratista, restituyendo las condiciones estructurales y superficiales originales conforme a las
especificaciones técnicas vigentes y sin generar costos adicionales para el Mandante.
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2.1.4.- ROTURA DE SOLERAS

Considera la demolicion de las soleras existentes. Estas deberén ser demolidas y retiradas mediante
procedimientos técnicos y el uso de equipos adecuados, de manera controlada, asegurando que no se
produzcan dafios, fisuras, desplazamientos ni afectaciones en las areas adyacentes cuya remocidén no se
encuentre contemplada en el alcance del proyecto. El Contratista serd plenamente responsable por la correcta
delimitacién de las zonas de demolicidn y por la ejecucion de los trabajos dentro de los limites establecidos en
planos o definidos por la Inspeccion Técnica de la Obra. Cualquier remocién, deterioro o alteracion de soleras
fuera de dichos limites debera ser reparada o repuesta por cuenta y cargo exclusivo del Contratista, restituyendo
las condiciones estructurales y superficiales originales conforme a las especificaciones técnicas vigentes y sin
generar costos adicionales para el Mandante.

2.2- OBRAS DE RELLENOS DE COLECTOR

2.2.1.- RELLENO INICIAL

Descripcion:
Comprende el relleno desde el nivel superior del relleno lateral hasta el nivel del relleno intermedio, segun
planimetria.

Material:

Suelo heterogéneo proveniente de la excavacion o empréstito, seleccionado para no contener piedras de
tamafio mayor a 13 mm, materia organica ni escombros. No se permiten suelos con caracteristicas singulares
como arcillas expansivas o limos colapsibles. (CLASE Il o Ill DE ANEXO B DE NCH. 2282/2)

Procedimiento:
o Lacompactacion se realizara de forma mecénica.
o El material debe esparcirse en capas horizontales de espesor uniforme, humedeciéndolo hasta
alcanzar la humedad dptima del Proctor +/- 2%.
o El espesor de las capas sueltas no debe exceder los 15 c¢cm para asegurar que el equipo de
compactacion logre la densidad en todo el espesor.
o Elavance debe ser parejo, evitando desniveles superiores a 0.50 m entre sectores contiguos.

Compactacion:
El grado de compactacién debe ser de al menos el 95% de la D.M.C.S. (Proctor Modificado).

Consideraciones Generales y Controles

* Equipos: Se recomienda el uso de una placa vibratoria de al menos 120 kg de peso estatico para la
compactacion general.

* Control de Capas: Ninguna capa de relleno podra ser recubierta sin que la Inspeccion Técnica de Obras
(1.T.0.) haya aceptado la densidad de la capa anterior.

+ CBR y Granulometria: Un ensayo por obra si el material proviene de planta fija, o un ensayo cada 300 m?® si
se prepara en el lugar.

2.2.2.- RELLENO INTERMEDIO

Descripcion:
Este relleno comprende el tramo de la zanja que inicia inmediatamente después del relleno inicial (a 30 cm
sobre la parte superior del tubo) y se extiende hacia arriba hasta el relleno final.

Material:

Se debe utilizar una capa de suelo heterogéneo proveniente de la excavacion o de empréstito si fuera necesario.
El material debe estar estrictamente libre de materia organica, restos de escombros, sales solubles, productos
de desecho o caracteristicas singulares como arcillas expansivas. No se permite el uso de piedras con un
tamario superior a 2 pulgadas (50 mm).
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Procedimiento de Colocacion:

El material debe esparcirse en capas horizontales de espesor uniforme. El espesor de cada capa suelta no
debe exceder los 30 cm para garantizar que el equipo logre la densidad especificada en todo el espesor. Se
debe humedecer el suelo hasta alcanzar la humedad optima del ensayo Proctor +/- 2%.

Exigencias de Compactacion y Control:
e Se debe alcanzar una densidad no inferior al 95% de la D.M.C.S. del Proctor Modificado (segun NCh
1534 1I-D) 0 una Densidad Relativa no inferior al 80%.
¢ Ninguna capa podra ser recubierta sin que la Inspeccion Técnica de Obras (1.T.O.) haya aceptado
formalmente la densidad de la capa precedente.

Ensayos Requeridos:
¢ Densidad "in situ": Un ensayo cada 350 m? como méximo por cada capa o, alternativamente, cada 50
metros lineales de zanja.
e CBRYy Granulometria: Un ensayo por obra si el material proviene de planta fija, o un ensayo cada 300
m® si se prepara en el lugar.

2.2.3.- RELLENO FINAL

El material debe ser un suelo tipo grava arenosa, homogéneamente revuelto y libre de materia vegetal, terrones
de arcilla o cualquier material perjudicial.
Se exige un CBR igual o superior al 60% y compactadas al 95% de la D.M.C.S. del ensayo proctor modificado.

Procedimiento de Colocacién y Compactacion

* Preparacion:

Antes de colocar la base, la capa inferior debe estar humedecida superficialmente para evitar la pérdida de
agua de la nueva mezcla, evitando siempre la formacion de charcos.

* Espesor y Homogeneidad:

El material debe extenderse en capas que permitan una compactacion uniforme. Se debe asegurar que no
existan "nidos" de piedra ni zonas inestables.

* Exigencia de Compactacion:

La base debe compactarse hasta alcanzar una densidad no inferior al 95% de la D.M.C.S. del Proctor
Modificado o al 80% de la Densidad Relativa.

* Tolerancia Superficial:

La superficie terminada no debe tener variaciones superiores a +0 mm y -8 mm respecto a la cota de proyecto.

Controles Técnicos Exigidos
Para validar la ejecucion, la Inspecciéon Técnica (I.T.O.) requerird los siguientes ensayos realizados por
laboratorios autorizados por el MINVU:

* Densidad "in situ": Un ensayo cada 350 m? como maximo o cada 50 metros lineales de calle.

+ CBR y Granulometria: Un ensayo por obra si el material proviene de planta fija, o un ensayo cada 300 m? si
se prepara en el lugar.

2.3.- OBRAS DE CARPETA ESTRUCTURAL DE PAVIMENTOS

Las obras correspondientes a la carpeta estructural de pavimentos deberan ejecutarse conforme a los
detalles indicados en la planimetria del proyecto y a las presentes Especificaciones Técnicas, sin
perjuicio del cumplimiento obligatorio de las Bases Técnicas de Rotura y Reposicion SERVIU Region
de O’Higgins (Version Revisada: abril de 2022) y de las Bases Técnicas para Obras de Pavimentacion
SERVIU Region de O’Higgins (Version Revisada: abril de 2022).

Se deja establecido que, en caso de que el proveedor proponga una solucion de carpeta estructural
que no contemple capa Binder, y previa aprobacion de la ITO y de la Unidad Técnica de Proyectos
SECPLA, podra ejecutarse la soluciéon validada por SERVIU sin incorporacion de dicha capa, de
acuerdo con el detalle indicado en la planimetria del proyecto.
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2.31.- GEOTEXTIL G-30

Conforme a lo indicado en los planos del proyecto, la presente partida contempla la provision, suministro e
instalacion de geotextil tipo G30 sobre la superficie de subrasante previamente conformada y compactada. El
geotextil debera cubrir la totalidad del area excavada, y superficies laterales, envolviendo la carpeta estructural
de los pavimentos.

Debe colocarse de manera continua, sin pliegues ni arrugas, asegurando un contacto uniforme con el terreno.
Las uniones entre pafios deberan ejecutarse mediante traslapes longitudinales y transversales no inferiores a
0,55 m, garantizando la continuidad funcional del sistema de separacion y/o refuerzo. El material debera cumplir
con las propiedades fisicas y mecanicas especificadas en el proyecto, y su instalacién debera realizarse
conforme a las recomendaciones del fabricante y a las buenas practicas de la ingenieria.

2.3.2.- SUB-BASE GRANULAR CBR 2 40% e=0,20 m.
Materiales:
El material a utilizar se revuelve homogéneamente, libre de grumos o terrones de arcilla, materiales vegetales
o de cualquier otro material perjudicial.

Granulometria:

La sub-base estd constituida por mezclas de agregados granulares y finos, de tal manera que estén
comprendidos en cualquiera de las siguientes bandas de la tabla 3-1.

TABLA 3.1

e

Banda 1 Banda 2

50 100 100
40 70-85
25 55-100 55-85
20 45-75
10 30-75 35-65
5 20-65 25-55
2 10-50 15-45
0.5 5-30 5-25
0.08 0-10 0-10

Requisitos de calidad de los agregados:
En la construccion de sub-bases granulares, los agregados pétreos deben cumplir ademas, con los siguientes
requisitos de calidad:

Limites de Atterberg:
Para la fraccion fina de los agregados (que pasa por tamiz 5 mm.):
e Limite Liquido (L.L.) (NCh. 1517/1) : 35 max.

e indice de plasticidad (P.) (NCh. 1517/2)  : 8 méx.

Ensaye Desgaste Los Angeles:
El agregado grueso (retenido en tamiz 5 mm.) debe tener un desgaste inferior a un 40 % (NCh. 1369).

En zonas donde se demuestre que no existe un agregado con tales caracteristicas, se puede cambiar el limite
a 40%, con aprobacion expresa y escrita del proyectista y con una memoria que justifique el cambio y la no
existencia de un material mejor, lo cual debe ser rectificado por el 1.T.O.

Poder de Soporte California (CBR):
El CBR sera igual o superior al 40% (NCh 1852) y se mide a 0.2"de penetracién en una muestra saturada y

previamente compactada a una densidad igual o superior al 95% de la D.M.C.S., obtenida en el ensayo Proctor
Modificado (NCh 1534/2).
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En zonas donde la precipitacién media anual sea inferior a 50 mm., el ensaye de CBR se ejecuta sobre muestras
no saturadas, siempre que sea autorizado previamente por el fiscalizador.

Zonas Heladas:
Se Exige:
e Limite Liquido (L.L.) (NCh. 1517/1) : 25 Max.
e Desintegracion por sulfato de sodio, porcentaje medio ponderado (NCh. 1328): 12% Méx.

Compactacion:

Densidad:

La Sub-base se compacta hasta obtener una densidad no inferior a un 95% de la D.M.C.S., obtenida en el
ensayo de Proctor Modificado (NCh. 1534/2).

Tolerancia de espesor y terminacién superficial:
Se acepta una tolerancia maxima de terminacion de -10 mm., se acepta hasta un 5% menos del espesor del
disefio.

CONTROLES:
Confeccion y colocacion:
ElITO verifica que:

e La confeccidn de la Subbase se ejecuta en plantas procesadoras fijas o méviles, que aseguren la
obtencion de material que cumpla con los requisitos establecidos.

o El material se acopie en canchas especialmente para este efecto, de manera que no se produzca
contaminacion ni segregacion de los materiales.

e La Subbase granular debidamente preparada, se extiende sobre la subrasante de la via, mediante
equipos distribuidores autopropulsados, de manera que quede el materia listo para ser compactado,
sin necesidad de mayor manipulacién para obtener el espesor, ancho y bombeo especificado.
Alternativamente, el material puede transportarse y depositarse sobre la subrasante, formando pilas
que den un volumen adecuado para obtener el espesor, ancho y bombeo especificado. En este Ultimo
caso, los materiales apilados se mezclan por medios mecanicos hasta obtener homogeneidad y
humedad necesarias, tras lo cual se extienden uniformemente.

e Se aplique agua en forma uniforme y controlada en todo el ancho y longitud de la zona a trabajar (el
equipo de riego, tiene corte de riego controlado y absoluto, cualquier equipo que no cumpla esta
condicion es retirado de la obra).

e La Subbase se construya por capas de espesor compactado no superior a 0,30 m., ni inferior a 0,12
m., espesores superiores a 0,30 m., se extienden y compactan en capas. El material extendido, al ser
de una granulometria uniforme, no presenta bolsones o nidos de materiales finos o gruesos.

e Sila Subbase es de igual calidad que la base, la recepcion se hace en forma independiente.

Compactacion:
Se verifica que la Subbase se encuentre compactada al 95% de la densidad del Proctor Modificado (NCh.
1534/2).

Ensayos:

En la capa de Subbase, se efectlia un ensayo de densidad (NCh. 1516) cada 350 metros cuadrados como
méaximo. Como alternativa se puede efectuar uno cada 75 ml de calzada de calle o pasaje.

La compactacion se controla preferentemente a través del ensayo de cono de arena. En el caso de emplear
densimetro nuclear o densimetro no nuclear, para validar sus resultados, estos deberdn ser previamente

contrastados con el procedimiento del cono de arena. Dicha contrastacion debera ser realizada por un
laboratorio oficial inscrito en los registros del MINVU.

Requisitos de calidad de los agregados:

Relacién de Soporte California (CBR).
Un Ensayo por obra (NCh. 1852) si el material proviene de una planta de &ridos o uno por lugar de procedencia.

Graduacion y Limites de Atterberg.
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Un ensayo por obra si el material proviene de una planta de &ridos fija 0 uno por lugar de procedencia,
empleando las siguientes normas segun corresponda: NCh. 1517/1 y NCh. 1517/2. Ademas se verifica
cumplimiento de las condiciones de filtrado.

Resistencia al desgaste.

Un ensayo, segun la NCh. 1369, por obra si el material proviene de una planta de aridos fija uno por lugar de
procedencia.

Calidad:

Las acciones de control de calidad deben ser realizadas por un laboratorio con inscripcion vigente en los
registro del MINVU.

Se podré aceptar como material de subbase, el mismo material que se especifique para la base granular, solo
con la condicion de que en el entorno de la obra no sea posible conseguir el material para esta capa. El cambio
de material debera ser autorizado por el ITO y sera de exclusiva responsabilidad del constructor, debiendo
respectar los espesores del disefio estructural. Si la subbase es de las mismas caracteristicas y de igual calidad
que las base, la recepcién se hace en forma independiente, es decir, por separado base y subbase.

2.3.3.- BASE GRANULAR CBR 2 100% e=0,20 m.
Materiales:
El material a utilizar esta constituido por un suelo tipo grava arenosa. Se defino como base una capa de
agregados pétreos muy bien graduados y provenientes de un proceso de produccion mecanizado de chancado
y seleccién, homogéneamente revuelto, libre de grumos o terrones de arcilla, de materiales vegetales o de
cualquier otro material perjudicial.

Granulometria:

La base debe estar constituida por mezclas de agregados granulares y finos, realizadas en una planta
mecanizada de chancado y seleccién, de tal manera que la granulometria esté comprendida en cualquiera de
las bandas de la tabla 3.2.

TABLA 3.2

Banda 1 Banda 2 Banda 3 Banda 4

40 100 100 100 100

25 55-85 100 70-100 80-100

20 45-75 75-100 60-90

10 35-65 50-80 40-75 50-80

5 25-55 35-60 30-60 35-65

2 15-45 20-40 15-45 25-50
0.5 5-25 B-22 10-30 10-30
0.08 0-5 0-10 0-15 5-15

La fraccién que pasa por la malla N° 200 (0,08 mm) no debe ser mayor a los 2/3 de la fraccion del agregado
que pasa por la malla N° 40 (0,5 mm). La fraccion que pasa por la malla N° 4 (5 mm) puede estar constituida
por arenas naturales o trituradas.

Se fija como tolerancia de banda, +/- 7% para los gruesos y +/- 3% para el fino, con limite en la malla N° 200
(0,08 mm).

Se debe cuidar que la banda a utilizar, proporcione a la base granular, las caracteristicas necesarias para dar
cumplimientos a todos los requisitos que se establecen en este Cadigo, como por ejemplo el CBR minimo.

Condiciones de filtro.

La base granular cumple las siguientes condiciones de filtro, las cuales son ratificadas y certificadas en
laboratorio (ya que es parte de la teoria de disefio estructural, nunca ha sido exigida y es muy probable que las
fallas en muchos pavimentos sean por no cumplir esta condicién).
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Requisitos de la calidad de los aridos:
Particulas chancadas.
El porcentaje de particulas chancadas, con a lo menos 2 caras fracturadas debe ser igual o mayor que el 70%.

Granulometria y Limites de Atterberg.

El material debe cumplir con una de las bandas de la tabla 3.2 y sus respectivas tolerancias y que a su vez la
fraccién del material que pasa la malla N° 40 (0,5 mm) deberé tener un Limite Liquido inferior a 25% y un indice
de plasticidad inferior a 6 0 No Plastico (NP). Los ensayos se realizan segun corresponda con las normas: MC
-V8 8.102.1.a, NCh. 1517/1 y NCh. 1517/2.

Elegida la banda de trabajo por el contratista y autorizada por el ITO, esta no podra cambiarse, salvo que exista
alguna razon fundada que justifique su cambio.

Resistencia al desgaste:
De acuerdo a este ensayo (NCh. 1369), el agregado grueso debe tener un desgaste inferior a un 35%.

Relacion de soporte de california:
El CBR debe ser igual o superior a 100% en las bases para pavimentos asfalticos, compuestos de carpeta
asfaltica y binder cuyo espesor total de las capas asfalticas supere o iguale los 10 cm., (NCh1852).

Para pavimentos asfalticos cuya estructura cuente con sola una carpeta asfaltica (0 de contar con dos, estas
no superen los 10 cm., de espesor), el CBR debe ser igual o superior al 100% (NCh1852), Sin perjuicio de lo
indicado, en el caso que no sea posible alcanzar 80%, el espesor de carpeta asféltica debe fundamentarse de
acuerdo a los métodos de disefio del presente Cédigo de Normas y Especificaciones Técnicas de Obras de
Pavimentacién del MINVU, considerando llegar a un espesor minimo de 10 cm.

El CBR se mide a 0.2” de penetracion, en una muestra saturada y previamente compactada a una densidad
mayor o igual al 95% de la D.M.C.S., obtenida en el ensayo Proctor Modificado, (NCh. 1534/2), o al 80% de la
densidad relativa (NCh.1726), segun corresponda.

En zonas donde la precipitacién media anual sea inferior a 50 mm., el ensayo de CBR se ejecuta sobre muestras
no saturadas, siempre que sea autorizado previamente por el fiscalizador.

Equivalente de arena.
Debe tener un valor minimo de 50%, segun NCh. 1325.

Porcentaje de salas solubles totales.
Este porcentaje no debe superar un 4%, segun NCh. 1444/1.

Zonas heladas.
Se debe cumplir con un porcentaje medio ponderado de 12% max., para la desintegracién por Sulfato de Sodio,
segun NCh. 1328 y un 0% de finos bajo la malla 200.

Compactacion:

Densidad.

La base granular se compacta hasta obtener una densidad no inferior al 95% de la D.M.C.S., obtenida en el
ensayo Proctor Modificado (NCh.1534/2), o al 80% de la densidad relativa (NCh. 1726), segun corresponda.

Tolerancia de espesor y terminacion superficial.
Se acepta una tolerancia de terminacién maxima de -8 mm., en puntos aislados, se acepta hasta un 5% menos
del espesor de disefio.

Controles:
El constructor debe demostrar que para la obra se verifica que:

o Laconfeccion de la base se ejecute en plantas procesadoras fijas 0 méviles, que aseguren la obtencién
de material que cumpla con los requisitos establecidos.

o El material se acopie en canchas habilitadas especialmente para este efecto, de manera que no se
produzca contaminacion ni segregacion de los materiales.

e Labase granular debidamente preparada, se extiende sobre la plataforma de la via, mediante equipos
distribuidores autopropulsados, quedando asi el material listo para ser compactado, sin necesidad de
mayor manipulacion, para obtener el espesor, ancho y bombeo deseado. Alternativamente, el material
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puede transportarse y depositarse sobre la plataforma de la via, formando pilas que den un volumen
adecuado para obtener el espesor, ancho y bombeo especificado. En este Ultimo caso, los materiales
apilados se mezclan por medios mecénicos hasta obtener la homogeneidad y humedad necesaria,
tras lo cual se extiende uniformemente.

e Se aplica agua en forma uniforme y controlada en todo el ancho y longitud de la zona a trabajar (el
equipo de riego, tiene corte de riego controlado y absoluto, cualquier equipo que no cumpla esta
condicion se retira de la obra).

e La base se construye por capas de espesor compactado no superior a 0,30 m., ni inferior a 0,15 m.
Espesores superiores a 0,30 m., se extienden y compactan en capas. El material que se extiende es
de granulometria uniforme, por lo que no presenta bolsones o nidos de materiales finos o gruesos.

Compactacion:

Ademas se verifica:

Densidad.

En la capa de base granular se efectiia un ensayo de densidad (NCh. 1516) cada 350 metros cuadrados como
maximo. Como alternativa se puede efectuar uno cada 50 ml., de calzada de calle o pasaje.

Se controla la compactacién preferentemente a través del ensayo del cono de arena. En el caso de emplear
densimetro nuclear o no nuclear, para validar los resultados, estos deberan ser previamente contrastados con
el procedimiento del cono de arena. Dicha contrastacion debera ser realizada por un laboratorio oficial, inscrito
en los registros MINVU.

Terminacion.

Una vez terminada la compactacion y perfiladura de la base, ajustandose a los perfiles longitudinales y
transversales del proyecto, se verifica con nivel, que se presente una superficie de aspecto uniforme y sin
variaciones, salvo las tolerancias aceptadas. Se entiende que tanto la compactacion y perfiladura son en la
superficie completa de la base, segun planos y, en especial, que la perfiladura cumple en toda la superficie de
los planos que se generen de ella, es decir, el control es mas alla de los puntos de estacas preestablecidos,
con el fin de asegurar una correcta colocacion del pavimento.

Material:

Porcentaje de particulas chancadas.

Se debe realizar una verificacion por obra si el material a colocar proviene de una planta de aridos fija 0 uno
por lugar de procedencia.

Granulometria y Limites de Atterberg.

Se debe realizar un ensayo por obra, si el material a colocar proviene de una planta de aridos fija, 0 uno por
lugar de procedencia. Se verifica ademas condiciones de filtrado. Los ensayos se realizan segln corresponda
con las normas: MC — V8 8.102.1, NCh. 1517/1 y NCh. 1517/2.

Resistencia al desgaste.
Se debe realizar un ensayo (NCh. 1369) por obra, si el material a colocar proviene de una planta de aridos fija,
0 uno por lugar de procedencia.

Relacion de Soporte de California CBR.
Se debe ejecutar un ensayo (NCh.1852) por obra, si el material a colocar proviene de una planta de aridos fija,
uno por lugar de procedencia.

Equivalencia de arena.
Se debe ejecutar un ensayo (NCh. 1325) por obra, si el material a colocar proviene de una planta de aridos fija,
0 uno por lugar de procedencia.

Sales solubles.
Se debe realizar un ensayo (NCh. 1444/1) por obra, si el material a colocar proviene de una planta de aridos
fija, 0 uno por lugar de procedencia.

Desintegracion por sulfatos.
Se debe realizar un ensayo (NCh. 1328) por obra, si el material a colocar proviene de una planta de aridos fija,
0 uno por lugar de procedencia.

Calidad:
Las acciones de control de calidad son realizadas por un laboratorio con inscripcion vigente en los registros del
Ministerio de Vivienda y Urbanismo.
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2.3.4.- IMPRIMACION
En esta seccion se definen las operaciones requeridas para aplicar un riego de asfalto liquido de baja
viscosidad, sobre una base granular no tratada.

Materiales:

Asfaltos.

Para imprimar se emplearan emulsiones imprimante, con una dosis entre 0,8 y 1,2 [/m?. La emulsion
imprimante cumpliré lo sefialado en Tabla 5.7.

El muestreo de los materiales asfalticos se ajusta a lo dispuesto en NCh. 2332.

Viscosidad Saybolt Universal a 25°C (s50U) NCh 2334,
Punto Inflamacidn (°C) Min. 90 MNCh 2338
Densidad (kg/m®) 950 - 980 MCh 2333
Diestilacitn

Residua (3] Min. 20 MCh 2348
Aceite () Max 15 MCh 2348

Ensaya en el residuo

Procedimientos de trabajo.

Instalaciones y equipos.

Se recomienda que todas las instalaciones y equipos se mantengan en forma adecuada y en buen
funcionamiento, de tal manera, que en todo momento se asegure una correcta aplicacion del asfalto y se cumpla
con las normas de seguridad

Almacenamiento de los asfaltos.

Los asfaltos se almacenan en estanques cerrados metalicos, de hormigén armado o de fibra de vidrio (en ningln
caso del tipo diques) los que, en todo momento, se mantienen limpios y en buenas condiciones de
funcionamiento. El manejo de los asfaltos se efectla de manera de evitar cualquier contaminacién con
materiales extrafios.

Los estanques deben tener equipos para calentar asfalto, los que estan conformados por serpentines y equipo
generador de vapor, serpentines y caldera de aceite, calentamiento por gases de combustion u otros disefiados,
de modo que no exista contacto entre el asfalto y el vehiculo usado para calentarlo.

Bajo ninguna circunstancia las llamas del calentador pueden entrar en contacto directo con el estanque o con
el asfalto. Es aconsejable que los estanques para las emulsiones imprimantes tengan agitaciéon y/o
recirculacion.

Distribuidores de asfalto.

Los distribuidores de asfalto consisten en depdsitos montados sobre camiones o unidades similares, aisladas
y provistas de un sistema de calentamiento que, generalmente, calienta el asfalto, haciendo pasar los gases a
través de tuberias situadas en su interior. Disponen de un grupo de motobombas adecuadas para manejar
productos con viscosidades entre 20 y 120 Centistokes (10 a 60 sSF). Antes de comenzar los trabajos de
imprimacién, se aconseja revisar los equipos para asegurar un riego uniforme.

e Elequipo distribuidor mantenga continua y uniforme la presion requerida a lo largo de toda la longitud
de la barra regadora.

o Antes de comenzar el riego, la barra y las boquillas sean calentadas a la temperatura requerida.

o Ladisposicion de las boquillas sea la adecuada, el ancho del abanico sea igual en todas ellas y forme
con la barra, un angulo apropiado, normalmente de 17 a 33 grad, en tanto que las extremas formen un
angulo entre 67 y 100 grad.

e Elangulo de incidencia del riego con la superficie de la via sea de 100 £ 5 grad.
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o Laaltura de las boquillas asegure un adecuado traslape de los abanicos de distribucién.

o Eldistribuidor se desplace a una velocidad tal, que mantenga una distribucién constante. La velocidad
del distribuidor y la bomba de asfalto se controlan mediante dispositivos incorporados al equipo.

e Latemperatura del asfalto se controla con termdmetros que permitan establecer en forma rapida la
temperatura del contenido del estanque.

e El corte del vertido sea instantaneo y sin chorreo, ni goteo. El equipo asegure en todos sus
componentes de estanquidad.

Barreras y sopladores.
El equipo de limpieza incluye barredoras autopropulsadas, suplementadas con equipo de soplado, en que se
ajusta la cantidad de equipo disponible a los requerimientos de la obra.

Limitaciones meteoroldgicas.

No se debe efectuar imprimaciones si el tiempo se presenta neblinoso o lluvioso. Al utilizar una emulsion
imprimante, la aplicacidn se debe realizar cuando la temperatura atmosférica sea por lo menos 5°C subiendo y
la de la superficie no sea inferior a 5°C.

Preparacion de la superficie a imprimar.
Previo al inicio de la imprimacién sobre la superficie, es preciso tener presente que la humedad de esta es un
factor determinante para la absorcién del ligante, la cual se aconseja, esté cercana a la 6ptima.

Antes de imprimar se retira de la superficie todo material suelto: polvo, suciedad o cualquier otro material
extrafio. Cuando la superficie presente particulas finas sueltas, como consecuencia de una excesiva sequedad
superficial, se puede rociar ligeramente con agua, inmediatamente antes de imprimar.

En todo caso, no se imprime hasta que toda el agua de la superficie haya desaparecido.

Aplicacion del asfalto.

El asfalto se aplica mediante distribuidores a presién que cumplan con lo dispuesto en el apartado
“Distribuidores de asfalto”. En los lugares de comienzo y término de los riegos asfalticos, se coloca un papel,
cartdn o polietileno de un ancho no inferior a 0,80 m. Una vez utilizado, este se retira de inmediato.

Cuando se deba mantener el transito, se recomienda efectuar la imprimacién primeramente en la mitad del
ancho de la calzada. En tales circunstancias, la imprimacién de la segunda mitad, se inicia solo cuando la
superficie de la primera mitad se encuentre cubierta con la capa superior y transitable.

Las emulsiones imprimantes se aplican a la temperatura indicada por el proveedor.

Dependiendo de la textura de la superficie a imprimar, la cantidad de asfalto a colocar, en general, esta
comprendida entre 0,8 y 1,5 Kg/m? de superficie, debiéndose establecer la cantidad definitiva después de un
tiempo de absorcién y secado de 6 a 12 horas en ambientes calurosos; de 12 a 24 horas en ambientes frescos
y de 24 a 48 horas en ambientes frios o frescos y himedos. Si la imprimacién seca antes de 6 horas, salvo en
épocas muy calorosas, se debe verificar la dosis y las caracteristicas del imprimante y de la superficie que se
estd imprimando. El material asfaltico se distribuye uniformemente por toda la superficie, aplicando la dosis
establecida con una tolerancia de +/- 5%. Se verifica la tasa de aplicacion resultante cada 500 m., de
imprimacién por pasada, como minimo; frecuencia que el fiscalizador puede aumentar o disminuir de acuerdo
a la tecnologia que se utilice y a la longitud del tramo a imprimar. Como minimo, esta verificacion se aconseja
realizarla una vez por dia. Por otra parte, toda &rea que no haya quedado satisfactoriamente cubierta con la
aplicacion del riego, se trata en forma adicional, mediante riego manual. Si estas reparaciones no resultan
satisfactorias, a juicio del fiscalizador, se procede a escarizar en 10 cm., la superficie afectada, para volver a re
compactar e imprimar.

Las estructuras, la vegetacion y todas las instalaciones publicas o privadas ubicadas en el area de trabajo, se
protegen cubriéndolas adecuadamente para evitar ensuciarlas. Se aconseja mantener las protecciones hasta
que el asfalto haya curado o quebrado completamente.

Las superficies imprimadas se conservan sin deformaciones, saltaduras, baches o suciedad, hasta el momento

de colocar la capa siguiente. Esta se coloca una vez que se verifique que el imprimante haya curado o quebrado
totalmente, segun se utilice asfalto cortado o emulsion, respectivamente.
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2.3.5.- ASFALTO EN CALIENTE; E=0,1 M + BINDER 0.1 M

MATERIAS GENERALES

ENSAYOS MINIMOS PARA EL AREA DE ASFALTO Y MEZCLAS ASFALTICAS EMPLEADAS EN
PAVIMENTOS

A continuacion, se identifican los ensayos minimos referidos a esta area, que deben cumplir los laboratorios
inscritos en el registro Oficial de Laboratorios de Control Técnico de Calidad de Construccién del MINVU.

Para cada una de las normas mencionadas debera utilizarse la version oficial vigente.

CONTROL DE MEZCLAS EN LABORATORIO

I.  Determinacion de la densidad maxima de mezclas asfalticas sin compactar, MC 8.302.37.
[l.  Resistencia a la deformacion plastica de mezclas asfalticas usando el aparato Marshall, MC
8.302.40.
lIl.  Determinacion de la adherencia de arido-asfalto por el método estatico, MC 8.302.29.
IV.  Determinacion de la adherencia de arido-asfalto mediante carbonato de sodio (Riedel -Weber) MC
8.302.30.

CONTROL DE MEZCLAS EN TERRENO

| Muestreo de mezclas bituminosas, MC 8.302.27.
Il. Determinacién densidad real de mezclas bituminosas compactadas, MC 8.302.38.
. Ensayo de extraccion, MC 8.302.36.
V. Ensayo de ignicién, MC 8.302.56.
V. Determinacién de espesor o altura de probetas provenientes de mezclas bituminosas compactadas,

ASTM D3549.
VI.  Extraccion de testigos de pavimentos asfalticos, NCh 1171/1.
VII. VI Analisis granulométrico de agregados provenientes de extraccién, MC 8.302.28.
ASFALTOS Y SUS DERIVADOS

. Muestreo, NCh 2332.
[l Determinacion de la viscosidad cinematica NCh 2335 o la viscosidad absoluta mediante el
viscosimetro rotacional MC 8.302.24.
I. Determinacion de la viscosidad mediante viscosimetros capilares de vacio, NCh 2336.
IV.  Determinacion del punto de ablandamiento mediante el aparato de anillo y bola, NCh 2337.
V. Ensayo de penetracion, NCh 2340.
VI.  Ensayo de pelicula delgada rotatoria, NCh 2346.
VII.  Asfaltenos en petroleos combustibles - Método por insolubles en n-heptano, NCh 2034.
VIIl.  Ensayo de la mancha, NCh 2343.
IX. Ensayo de ductilidad, NCh 2342.
X.  Método de ensayo para recuperacion del asfalto de mezclas por el método Abson, MC 8.302.34.

CEMENTOS ASFALTICOS
TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El cemento asfaltico se transportara en camiones estanques con sistema de aislacion térmica, calefaccion y
provistos de termdmetros situados en puntos visibles. Los estanques deberan estar preparados para poder
calentar el cemento asfaltico cuando, por cualquier anomalia, la temperatura de este baje excesivamente,
impidiendo su vaciado. Asimismo, deben disponer de un elemento adecuado para la toma de muestras. El
cemento asfaltico se almacenara en planta asfaltica, en uno o varios estanques, térmicamente aislados y
provistos de bocas de ventilacién para evitar que trabajen a presién ademas deberan contar con dispositivos
de medicidn y seguridad, situados en puntos de facil acceso. Se debe contar con un minimo de dos
estanques por tipo de cemento asfaltico, uno para trabajo y otro para la recepcién del producto. El primero
deberé estar siempre a temperatura de trabajo y con recirculacién permanente, a modo de garantizar la
homogenizacion del cemento asfaltico. El segundo estanque sera para recepcionar y calentar el cemento
asfaltico a la temperatura de trabajo, transportandolo hacia el primer estanque.
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Se recomienda realizar un informe de visita a planta, con copia a el (los) proveedor (es), en lo referente a los
sistemas de transporte, vaciado, almacenamiento y en todo cuanto pudiera afectar la calidad del material
suministrado y la salud de los trabajadores.

RECEPCION E IDENTIFICACION

Cada camion estanque de cemento asfaltico que llegue a planta asfaltica, debera venir acompafiado de una
guia de despacho (la cual indicara los sellos de seguridad a verificar antes de la descarga) y un certificado
con los resultados de los analisis y ensayos correspondientes a la produccion a la que pertenezca el camién
suministrado (se entiende 5.000 toneladas maximo). Este certificado es emitido por un laboratorio con
inscripcion vigente del MINVU y comprende los ensayos exigidos al tipo de cemento asfaltico suministrado, de
acuerdo con las Tablas 5.1, 5.2, 5.3 y 5.4. del Cadigo de Normas y Especificaciones Técnicas de Obras de
Pavimentacién del MINVU 2018.

La guia debera contener explicitamente, al menos, los siguientes datos:

*  Nombre y direccion de la empresa suministradora.

+  Fecha de fabricacion y de suministro.

+ ldentificacion del vehiculo que lo transporta y chofer.

«  Cantidad que se suministra.

+  Denominacion comercial, si la hubiese.

+  Tipo de cemento asfaltico suministrado, de acuerdo con la denominacién especificada en el
presente articulo.

*  Nombre del comprador, su direccion y destino.

AGREGADOS PETREOS

Se recomienda que los agregados pétreos cumplan con las normas correspondientes que se indican en cada
caso.

AGREGADOS GRUESOS
Son los agregados pétreos retenidos en el tamiz 2,5 mm. (Malla No 8).
AGREGADOS FINOS

Son los agregados pétreos que pasan por el tamiz 2,5 mm (Malla No 8) y retenido en tamiz 0,08 mm (malla
N° 200).

FILLER MINERAL

Se define como parte de los agregados finos cuyo material pasa totalmente por el tamiz 0,63 mm (Malla No
30). También puede ser incorporado adicionalmente, en cuyo caso se habla de filler de aportacion.

POLVO MINERAL

Se define como el material que pasa por el tamiz 0,08 mm (Malla No 200).
ENSAYOS PARA AGREGADOS PETREOS

Los ensayos minimos para los &ridos en mezclas asfélticas son los siguientes:

. Aridos para tratamientos superficiales y mezclas asfalticas - Tamizado y determinacion de la
granulometria, NCh 165.
Il.  Aridos para tratamientos superficiales y mezclas asfalticas - Determinacion del material fino menor a
0,08 mm, NCh 1223.
lll.  Determinacién de la cubicidad de particulas, MC 8.202.6.
IV.  Determinacion del desgaste de las gravas - Método de la maquina de los Angeles, NCh 1369.
V. Extraccién y preparacion de muestras de pétreos, NCh 164.

VI Aridos para tratamientos superficiales y mezclas asfalticas - Determinacion de la densidad aparente,
NCh 1116.
VIIl.  Aridos para tratamientos superficiales y mezclas asfalticas - Determinacion de las densidades real y
neta y absorcién de agua de las gravas, NCh 1117.
VIIl.  Aridos para tratamientos superficiales y mezclas asfalticas - Determinacién de las densidades real y

neta y absorcién de agua de las arenas, NCh 1239.
IX.  Indice de Plasticidad NCh 1517/1 y NCh 1517/2.
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RIEGO DE IMPRIMACION

Para imprimar se emplearan emulsiones imprimante, con una dosis entre 0,8 y 1,2 I/m2. La emulsién
imprimante cumplira lo sefialado en Tabla 5.7 del Cadigo de Normas y Especificaciones Técnicas de Obras
de Pavimentacion del MINVU 2018.

El muestreo de los materiales asfalticos se ajusta a lo dispuesto en NCh 2332.
MATERIAS ESPECIFICAS
CEMENTO ASFALTICO EN CALIENTE

Se selecciona en funcion de la capa a que se destine la mezcla asfaltica en caliente, de la zona térmica o
geografica en que se encuentre y de la categoria de la via. Este material provendréa de la refinacion de
petréleos crudos de base asfaltica, debiendo ser homogéneo, libre de agua, y no tener tendencias a formar
espuma cuando se calienta a 1770 C.

La penetracion Standard estara comprendida entre 85y 100.

Las temperaturas de aplicacion de asfalto de pavimentacion no serdn menores de 1210C. Ni mayores de
1900C.

El pavimento terminado debera tener una densidad igual o0 mayor al 98% de la densidad de una probeta de
laboratorio preparada por el método Marshall, con mezcla de la planta que cumple con la férmula de la mezcla
de trabajo.

TABLA 5.22
TIPO DE CEMENTO ASFALTICO A EMPLEAR

CARPETA DE RODADURA i ="7H

Categoria de Tréfico Categoria de Tréfico

Zona Térmica
B T & SYL P E T (E

Calida AMP AC30

AMP / AC30 AC30 AMP1/AC30 AC30
Intermedia AMP AC30

ACZ0 AC20

Fria AMP AC20 AC30 AC20

Categoria de Trafico
Zona Geogréfica

ECTSLyP
Central PG 64-22 *
Precordillerana PG 58-28 *
Cordillera y Patagonia PG52-34 *

* Sera posible especificar el Cemento Asfaltico mediante clasificacion por desempefio (Superpave), siempre y cuando exista la
posibilidad de realizar todos los Controles de Laboratorio indicados en el Art. 5.16. De otra forma, debera especificar el Cemento
Asféltico mediante otra clasificacion.

ARIDOS
ARIDO GRUESO

Se define como arido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 2,5 mm de los tamices descritos en
la NCh 1022, cumpliendo con inciso 5.12 del Cédigo de Normas y Especificaciones Técnicas de Obras de
Pavimentacién del MINVU 2018. Consistira en grava chancada formada por particulas duras, resistentes y
tenaces, libres de toda substancia extrafia o perjudicial, debiendo cumplir la condicién de que no menos del
70% (en peso) de las particulas retenidas en el tamiz No 4 deberan tener por lo menos 2 caras fracturadas y
no contener mas de un 15 % de particulas lajeadas.

El material grueso debera cumplir el requisito de que el 95% de sus particulas estén cubiertas con asfalto
después de someterlo al ensaye de adherencia AASHO T 182.

El porcentaje de desgaste, seglin el ensaye Los Angeles, debera ser inferior al 35%.
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TABLA 5.23
PROPORCION MINIMA DE PARTICULAS CHANCADAS DEL ARIDO GRUESO (% EN MASA).

TIPO DE CAPA

EyT c SylL P
Rodadura Normal 98 70
Intermedia 95 70
Base Asfaltica 70

c. Las particulas lajeadas, segln procedimiento MC 8.202.6, deben cumplir en capas de rodadura,
un maximo de 10% y en otras capas, un maximo de 15%.

d. El Indice de Lajas, seglin procedimiento MC 8.202.7, debe cumplir lo sefialado en la Tabla 5.24.

ARIDO FINO

Se define como érido fino a la parte del arido total que pasa por el tamiz 2,5 mm y retenida por el tamiz 0,08
mm de la NCh 1022, cumpliendo con inciso 5.12 del Cdigo de Normas y

Especificaciones Técnicas para Obras de Pavimentacién del MINVU 2018. Consiste en arena natural o arena
proveniente de la trituracion de roca o grava chancada. Sus particulas seran duras, resistentes y libres de
arcilla y substancias extrafias o perjudiciales.

El material debera ser bien graduado y cumplir con los requisitos AASHO M-29. El control del material debera
asegurar que 2 muestras representativas presenten una diferencia en sus modulos de finezas, no mayor de
0,25. EI maximo de sales solubles sera de 3% referido al peso total de la muestra.

La adherencia deberé ser controlada de acuerdo al ensaye RIEDEL y WEBER por un laboratorio
especializado.

La fraccién del material fino que pasa por la malla No 40 debera ser inerte.

TABLA 5.26
PROPORCION DE ARIDO FINO NO TRITURADO (*) A EMPLEAR EN LA MEZCLA (% EN MASA DEL TOTAL DE ARIDOS, INCLUIDO EL POLVO MINERAL)

CATEGORIA DE TRAFICO

EyT C (") S(**), LyP

0 <10 <20

(*) El porcentaje de arido fino no triturado que no supere el del arido fino triturado.

(**) Excepto en capas de rodadura, cuyo valor es cero.

POLVO MINERAL
Se define como polvo mineral a la parte del arido total que pasa por el tamiz 0,08 mm de la NCh 1022.
El filler esta constituido por polvo mineral fino, que podra ser cemento hidraulico u otro mineral no plastico.

El filler debera agregarse en frio a la mezcla de pétreos en un porcentaje no mayor de 3% con respecto al
peso de la mezcla de arido seco.

TABLA 5.27
PROPORCION DE POLVO MINERAL DE APORTACION (% EN MASA DEL RESTO DEL POLVO MINERAL, EXCLUIDO EL INEVITABLEMENTE ADHERIDO A

LOS ARIDOS)
CATEGORIA DE TRAFICO
TIPO DE MEZCLA

EyT C SyL P
Rodadura 100 50
Intermedia 100 50
Base Asfaltica 100 50

TIPO' Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

La granulometria del arido obtenido, combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el polvo
mineral), segun la unidad de obra o empleo, debe estar comprendida dentro de alguno de las fijadas en la
Tabla 5.28.
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Para la formulacion de mezclas asfalticas en caliente de alto modulo (MAM) se emplee la banda 1V-A-20 con
las siguientes modificaciones, respecto a dicha banda granulométrica: tamiz 0,315: 8-15; tamiz 0,16: 7-12 y
tamiz 0,08: 6-9.

La designacion del tipo de mezcla se hace en funcién del tamafio maximo nominal del arido, que se define
como la abertura del primer tamiz que retiene mas de un diez por ciento en masa.

TABLA 5.28
BANDA GRANULOMETRICA. PORCENTAIE QUE PASA (% EN MASA)

TiPO
ENEFNEE R RRRE R EIEE

Rodadura e IV-12(1) - 7090  BO-TO 3550 18-29 13-23 410
Densa
Intermedia IV-2001) 100 80-100 - 6080 4865 35E0 - 18-30 13-23 7-15 0-8
Rodadura e V-A-12 - 100 8095 70BR 4358 2842 - 13-24 817 6-12 48
Semidensa
Intermedia IV-A-20 100 8095 B5BD 5773 4065 2842 - 13-24 817 6-12 48
Intarmedia y 11-12a 100 75100 60OB5 35ER 2035 - 10-22 616 412 28
Gruesa
Base Asfiltica 11-20 100 75100 - 4570 30680 2035 - 520 312 2B 0-4
Rodadura Fina v-12 - 100 85100 - 6580 KOB5 3752 2540 18-30 10-20 310
PA-12 - 100 70-100 50-80 1530 1022 - 613 - - 36
Rodadura Dranante
PA-10 - - 100 70-90 1530 10-22 613 35
Veredas y ; _ _
Ciclovia Densa Fina IV 10 - - 100 80-100 5575 35BD - 18-29 13-23 8-16 410
TABLA 5.29
TIPO DE MEZCLA A UTILIZAR EM FUNCION DEL TIPO Y ESPESOR DE LA CAPA
TIPD DE CAPA ESPESOR (CM) | TIPD DE MEZCLA
Rodadura 4-7 IV12(1); WA 12; PA 10y PA 12
Rodadura =7 IV 2001); IV A 20.
Intarmedia 5-10 IV 20010; IV A 20 111 12a y I1--20.
Basa 7-12 I 20; MAM; IV A 20
TABLA 5.30
CONTENIDO MINIMO (*) DE CEMENTO ASFALTICO (3% EN MASA SOBRE EL TOTAL DEL ARIDO SECO, INCLUIDO EL POLVO MINERAL)
TIPO DE CAPA TIPO DE MEZCLA DOTACION MINIMA (%6)
Rodadura Densa y Semidensa h
Intermeadia Densa y Semidensa 40
Semidensa y Gruesa as
Base
Alte madulo 52

(*) Incluidas las tolerancias especificadas en el apartado 5.12.6.2. Se recomienda tener en cuenta las correcciones por peso especifico
y absorcidn de los dridos, si son necesarias.

EJECUCION DE LAS OBRAS
ESTUDIO DE LA MEZCLA Y OBTENCION DE LA FORMULA DE TRABAJO

La fabricacién y puesta en obra de la mezcla no se debe iniciar hasta que se haya aprobado por el fiscalizador
la correspondiente férmula de trabajo.

En cualquier caso, los estudios de disefio de mezcla seran desarrollados seguin Método Marshall, acorde a
MC 8.302.47, por un laboratorio oficial inscrito en registros del Minvu.

PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE

Se debe comprobar la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se vaya a extender la
mezcla asféltica en caliente.

EXTENSION DE LA MEZCLA
Es recomendable que la extension comience por el borde inferior, y se haga por franjas longitudinales.

La anchura de estas franjas se fije de manera que se realice el menor nimero de juntas posible y se consiga
la mayor continuidad de la extension, teniendo en cuenta la anchura de la seccién, el eventual mantenimiento
de la circulacién, las caracteristicas de la extendedora y la produccion de la planta.
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La extensidn se recomienda hacerla con la mayor continuidad posible, ajustando la velocidad de la
extendedora a la produccién de la planta de fabricacion de modo que aquella no se detenga. En caso de
detencion, se debe comprobar que la temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la
extendedora y debajo de esta, no baje de la prescrita en la formula de trabajo para el inicio de la
compactacion, de lo contrario, se puede ejecutar una junta transversal.

Donde resulte imposible el empleo de maquinas extendedoras, la mezcla asfaltica en caliente se puede poner
en obra por otros procedimientos adecuados. Para ello, se descarga fuera de la zona en que se vaya a
extender y se distribuye en una capa uniforme de un espesor tal que, una vez compactada, se pueda ajustar a
la rasante y seccion transversal indicadas en los planos.

COMPACTACION DE LA MEZCLA

La compactacion se debe hacer a la mayor temperatura posible, sin rebasar la maxima prescrita en la férmula
de trabajo y sin que se produzca desplazamiento de la mezcla extendida; y se continle mientras la
temperatura de la mezcla no baje de la minima prescrita en la formula de trabajo y la mezcla se encuentre en
condiciones de ser compactada, hasta que se alcance la densidad especificada en el apartado 5.12.6.1.

La compactacion se debe hacer longitudinalmente, de manera continua y sistematica. Si la extension de la
mezcla asfaltica se realiza por franjas, al compactar una de ellas se debe ampliar la zona de compactacién
para que incluya al menos, quince centimetros (15 ¢cm) de la anterior.

Los rodillos pueden llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la extendedora; los cambios de direccion se
pueden hacer sobre la mezcla ya compactada, y los cambios de sentido se hacen con suavidad.

Se deben tener los elementos de compactacion limpios y si fuera preciso, himedos.
JUNTAS TRANSVERSALES Y LONGITUDINALES

Es recomendable que siempre que sean inevitables, se procure que las juntas de capas superpuestas
guarden una separacién minima de cinco metros (5 m) las transversales y quince centimetros (15 ¢cm) las
longitudinales.

ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA
DENSIDAD
Sobre los testigos de cada tramo homogéneo se debe determinar la densidad real.

En mezclas asfalticas densas, semidensas y gruesas, la densidad real debe ser tal que se cumpla que la
densidad de compactacion de la muestra individual, de superficie y capa intermedia, sea mayor o igual a 98%
de la densidad Marshall.

Se tomaran muestras de la mezcla en la planta o en el lugar de la obra por cada 50 m3., con un Minimo de
una muestra diaria y se ensayaran para determinar si la granulometria y contenido de asfalto se ajustan a las
exigencias de la mezcla de trabajo y si las temperaturas estan de acuerdo a lo especificado.

CANTIDAD DE ASFALTO

Se acepta la muestra individual si su porcentaje de asfalto (Pt) es mayor o igual a Pb -0.3% para la capa
superficial y Pb -0.5% para capa intermedia, e inferior o igual a Pb +0.3% para la capa superficial y Pb +0.5%
para la intermedia, siendo Pb el porcentaje de asfalto de la dosificacion Marshall.

Asimismo, ningun valor debe ser inferior a Pb -0.5% para la capa superficial y Pb-0.7% para la capa
intermedia, ni superior a Pb +0.5% para la capa superficial y Pb +0.7% para la capa intermedia.

LIMITACIONES DE LA EJECUCION
No se debe permitir la puesta en obra de mezclas asfalticas en caliente:

- Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Celsius (5°C), salvo si el espesor

de la capa a extender fuera de cuatro centimetros (4 cm), en cuyo caso el limite es de diez grados Celsius
(10°C).

- Con viento intenso o inmediatamente después de heladas.
- Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas o exista hielo en la superficie.

- Terminada su compactacion, se puede abrir a la circulacién la capa ejecutada, tan pronto como alcance la
temperatura ambiente en todo su espesor.
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Las Especificaciones del Proyecto definiran el criterio de aceptacion y rechazo. Todos los bordes libres del
pavimento asfaltico deben protegerse empalmandose con zarpas, soleras u juntas con asfalto existente.

BINDER

En los proyectos donde se consulte capa BINDER sus parametros modulo dinamico (MPA), estabilidad
Marshall (N), espesor (cm) u otros que indiquen en el Codigo de Normas y Especificaciones Técnicas para
Obras de Pavimentacion del MINVU 2018, deben como minimo estar acorde a las recomendaciones del
mismo documento.

Sobre los testigos de cada tramo homogéneo se debe determinar la densidad de compactacion de la muestra
individual sea mayor o igual a 98% de la de la densidad Marshall.

Se tomaran muestras de la mezcla en la planta o en el lugar de la obra por cada 50 m3., con un minimo
de una muestra diaria y se ensayaran para determinar si la granulometria y contenido de asfalto se ajustan a
las exigencias de la mezcla de trabajo y si las temperaturas estan de acuerdo a lo especificado.

SELLADO DE JUNTAS ENTRE PAVIMENTO EXISTENTE Y PROYECTADO.

Previo a la colocacidn de la mezcla asfaltica en caliente, se deberé ejecutar el tratamiento de la junta de contacto
entre el pavimento existente y el pavimento proyectado. Esta consistira en el corte recto y regular del borde
existente, limpieza mediante aire comprimido u otro método aprobado, eliminando polvo, material suelto y
cualquier elemento contaminante.

Posteriormente, se aplicara un riego de liga con emulsién asfaltica o cemento asfaltico caliente, segun
corresponda, en toda la superficie de contacto. Una vez ejecutada la colocacién y compactacion de la mezcla
asfaltica, se debera realizar el sellado de la junta longitudinal o transversal mediante la aplicacién de un sello
asfaltico (tipo banda selladora o material bituminoso modificado), asegurando la impermeabilidad, adherencia
y continuidad estructural entre ambas superficies, evitando la infiltracion de agua y el deterioro prematuro de la
union.

2.3.6- PROVISION E INSTALACION DE ZARPAS

GEOMETRIA

Cuando en el proyecto no indiquen o establezcan las caracteristicas geométricas de la zarpa se deben
considerar los siguientes parametros minimos:

Ancho min: 50 cm

Espesor min. 15 cm

2=0,50m |Losa Rmf=5.0MP3 e=0.15m
i=6% Base CBR 60% e=0.15m

ZARPA

RESISTENCIA A COMPRESION DEL HORMIGON

El hormigdn requerido para la obra seré especificado y controlado en base a los siguientes parametros de
resistencia, considerando su cumplimiento a los 28 dias desde su fabricacién:

Rmf: Valor de la resistencia media a la flexotraccidn de disefio del proyecto de pavimentacion, y a partir del
cual se debe calcular la resistencia especificada del hormigon para la provisién en obra.

fc: Resistencia especificada a la compresion cilindrica expresada a partir de la resistencia media a la
compresion cilindrica.

El hormigén sera controlado mediante ensayos de testigos del pavimento ejecutado. Los valores deberan ser
corregidos para corresponder al valor de compresién cilindrica en probetas de 30 cm de alto y esbeltez 2, de
manera que sean comparables con los requisitos especificados para el proyecto en hormigdén moldeado en
fresco, considerando las indicaciones de las Normas NCh 1171/01 y NCh 1171/02.
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Los requisitos minimos recomendados para el hormigon de zarpa, son los indicados en la Tabla 4.1.
“ESPECIFICACIONES PARA EL HORMIGON DE PAVIMENTOS” de las bases técnicas de pavimentacion.

La resistencia media a la flexotraccién a los 28 dias de edad sera de 5 MPa medidas en probetas prismaticas
con d= 150 mm segun la NCh 1017 y ensayadas acorde a la NCh 1038, la resistencia especificada a la
compresion determinada en probetas cilindricas de 150 mm de diametro y 300 mm de altura sera de 30 MPa
alos 28 dias segun NCh 1017 y ensayada acorde a la NCh1037, ambas acorde a lo citado en la NCh
170/2016.

TAMANO MAXIMO DEL ARIDO

El valor del tamafio maximo del arido a utilizar en el hormigén del proyecto de pavimentacion, sera el mayor
posible que cumpla:

e Dn <1/3 del espesor de la losa.
¢ Que la profundidad del corte sea mayor al tamafio maximo del &rido.

BASE ESTABILIZADA

Base estabilizada de 15 cm. de espesor debidamente compactada con placa vibradora, salvo proyecto
indique espesores mayores, donde se aplicara lo indicado en proyecto

SELLADO DE JUNTAS

Debe considerarse el sellado de juntas de acuerdo a lo sefialado en el inciso 4. Se construirdn cada 3 m.
CURADO DE HORMIGON

El curado de las zarpas debe efectuarse segun lo indicado en el inciso 4.

MOLDAJE

En la confeccion de la zarpa se usara moldaje metalico con forma de pestafia de modo que la cara opuesta
de la zarpa a la que da a la solera muestre en su corte vertical una forma trapezoidal.

ENSAYES

Se tomara un testigo hormigén endurecido cada 600 metros lineales o fraccién menor de zarpas ejecutada.

2.3.7.- PROVISION E INSTALACION DE SOLERA TIPO A TIPO MINVU

La partida considera la provision, transporte y colocacion de soleras prefabricadas de hormigdn vibrado tipo A,
fabricadas conforme al Cédigo de Normas y Especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacién del
MINVU. El contratista debera considerar todos los materiales, equipos y mano de obra necesarios para su
correcta instalacion.

Las soleras deberan ser de hormigon de alta resistencia, con fabricacion certificada y superficies
homogéneas, libres de fisuras o defectos. Deberan cumplir con la seccion tipo A del MINVU, con dimensiones
de 30 cm de altura y 16 cm de base.

Las soleras deberan ejecutarse con materiales y procedimientos constructivos que aseguren su adecuada
resistencia, estabilidad y durabilidad, garantizando el correcto confinamiento y apoyo de los elementos de
pavimentacidn correspondientes.

Se considera rebaje de soleras indicadas en planimetria. Se ejecutaran mediante discos de corte u otra
metodologia que cumpla con el requerimiento.
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3.0- OBRAS COMPLEMENTARIAS.

3.1.- ASEOY ENTREGA.

Concluido el periodo de 72 horas, se retiraran los moldes y se rellenarén los espacios vacios producto de las
obras con el suelo adecuado y se procedera a limpiar el lugar, eliminando todo material de desecho, moldes,
barreras provisorias y otros que provengan de los trabajos de construccién o tengan otras causas.

w :

- PROYECTOS%
SECPLA

EY NJAMIN MENDOZA NW
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FORMATO N°1
INDIVIDUALIZACION DEL OFERENTE

PROPUESTA PUBLICA: “REPOSICION DE CALZADA Y RELLENOS DE COLECTOR, CALLE MARIO ORTEGA,
SECTOR LOS LIRIOS, REQUINOA”

FECHA:

A.- NOMBRE O RAZON SOCIAL DEL PROPONENTE:

RUT:

B.- NOMBRE DEL REPRESENTANTE LEGAL DEL PROPONENTE (sélo si corresponde)

RUT:

C.- DOMICILIO DEL PROPONENTE:

CALLE:

DEPTO/OFIC:

COMUNA: CIUDAD:
TELEFONO: Teléfono movil:

CORREO ELECTRONICO

NOMBRE y FIRMA OFERENTE

NOTA: Los oferentes deberdn tener especial cuidado en que la identificacion incluida en el presente
formulario, sea coincidente con la de su calidad de Proveedor a través del Portal
www.mercadopublico.cl

Este formulario deberd incluirse en el Portal www.mercadopublico.cl, el cual deberd ser
escaneado con su firma, en documentos administrativos, segun Bases.

I MUNICIPALIDAD DE REQUINOA
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T FORMATO N°2
EXPERIENCIA DEL OFERENTE
“REPOSICION DE CALZADA Y RELLENOS DE COLECTOR, CALLE MARIO ORTEGA, SECTOR LOS LIRIOS, REQUINOA”
OFERENTE
R.U.T.
DOMICILIO
FONO
E-MAIL
CANTIDAD DE
PROYECTOS DE
N2 CERTIF/FACTURA/ M CONSTRUCCIéN, Y/O | FECHA DEL CONTRATO
CONTRATO MANDANTE NOMBRE DEL SERVICIO O TRABAJO EJECUTADO EN EL AREA. REPOSICION DE MES/ANO

CALZADA EN LOS
ULTIMOS 5 ANOS.

*Debe adjuntar respaldo de la experiencia y completar los casilleros respectivos. Si la informacidn no presenta el respaldo, no se considerara.

FECHA:

FIRMA DEL OFERENTE

‘ MUNICIPALIDAD DE REQUINOA
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CUBICACION Y PRESUPUESTO ESTIMATIVO

ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE REQUINOA
SECRETARIA MUNICIPAL DE PLANIFICACION

OBRA: "REPOSICION DE CALZADA Y RELLENOS DE COLECTOR, CALLE MARIO ORTEGA, SECTOR LOS LIRIOS, REQUINOA”

|1.0 |INSTALACI()N DE FAENAS Y TRABAJOS PREVIOS

TOTALMODULO | §
ITEM |[DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | P.UNITARIO TOTAL
1.4 |PROVISION E INSTALACION DE FAENA
1.1.1 [INSTALACIONES DE FAENA GL 1,00
1.1.2 [CONTROL Y SENALIZACION DE TRANSITO GL 1,00
1.1.3 [VIDEOINSPECCION DE COLECTOR EXISTENTE GL 1,00
|2.0]OBRAS DE CONSTRUCCION
TOTALMODULO | §
ITEM |[DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | P.UNITARIO TOTAL
21_|OBRAS DE ROTURA Y MOVIMIENTO DE TIERRA
211 |ROTURA DE PAVIMENTO M3 106,00
2.1.2 [EXCAVACION EN TALUD Y ZANJA (CON ENTIBACION) M3 307,0
2.1.3 |ROTURA DE ZARPAS ML 50,0
2.1.4 |ROTURA DE SOLERAS ML 50,0
2.2 |OBRAS DE RELLENOS DE COLECTOR
2.2 |RELLENO INICIAL M3 15,0
2.2.2 |RELLENO INTERMEDIO M3 88,0
2.2.3 |RELLENO FINAL M3 17,0
2.3 |OBRAS DE CARPETA ESTRUCTURAL DE PAVIMENTOS
2.3 |GEOTEXTIL G-30 M2 236,0
2.3.2 |SUB-BASE GRANULAR CBR = 40% =0,20 m. M3 36,0
2.3.3 |BASE GRANULAR CBR = 100% €= 0,20 m. M3 36,0
2.3.4 |IMPRIMACION M2 176,0
2.3.5 |ASFALTO EN CALIENTE; E= 0,1 M + BINDER 0,1 M M2 176,0
2.3.6 |PROVISION E INSTALACION DE ZARPAS ML 50,0
2.3.7 [PROVISION E INSTALACION DE SOLERA TIPO A TIPO MINVU ML 50,0
|3.0|OBRAS COMPLEMENTARIAS
TOTALMODULO | §
ITEM |DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | P.UNITARIO TOTAL
31 |ASEO Y ENTREGA GL 1,00
SUBTOTAL MODULOS $
GASTOS GENERALES %
UTILIDADES %
SUBTOTAL (Subtotal Modulos + GG y Utilidades) $
IVA | 19,00 | % $
TOTAL PROPUESTO $ :
EMPRESA CONTRATISTA

RUT
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FORMATO N°4

OFERTA ECONOMICA

“REPOSICION DE CALZADA Y RELLENOS DE COLECTOR, CALLE MARIO ORTEGA, SECTOR LOS LIRIOS, REQUINOA”

NOMBRE O RAZON SOCIAL DEL PROPONENTE:

RUT:

OBRA A EJECUTAR:

VALOR NETO OFERTA ECONOMICA 2
I.V.A. ?
VALOR TOTAL OFERTA $

(En palabras) SON:

PLAZO MAXIMO DE EJECUCION:

FECHA:

DIAS CORRIDOS.

I MUNICIPALIDAD DE REQUINOA
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FORMATO N° 5

DECLARACION JURADA PARA PARTICIPAR EN PROCESOS DE COMPRAS

“REPOSICION DE CALZADA Y RELLENOS DE COLECTOR, CALLE MARIO ORTEGA, SECTOR LOS LIRIOS,
REQUINOA”

R o TR , RUE e, , declaro dar
cumplimiento a la ley 21.634 que moderniza la ley 19.886 de compras publicas, que aumenta los estandares
asociados a conflictos de interés entre compradores y proveedores de bienes o servicios:

1. No hesido condenado, o mi representada no ha sido condenada, por el Tribunal de Defensa de la Libre
Competencia, dentro de los 5 afos anteriores, contados desde que la sentencia definitiva quede
ejecutoriada, con la prohibicion de contratar a cualquier titulo con érganos de la administracidn,
contemplada en el articulo 26, letra d), del Decreto con Fuerza de Ley N°1, de 2004, del Ministerio de
Economia, Fomento y Reconstruccién, que Fija el texto refundido, coordinado y sistematizado del
decreto ley N°211, de 1973.

2. Mi representada no ha sido condenada a la pena de prohibicidn de celebrar actos y contratos con
organismos del Estado, por los delitos mencionados en la ley N°20.393.

3. No he sido condenado por los Tribunales de Justicia a la medida dispuesta en el articulo 33 de la ley
N°21.595 de Delitos Econdmicos. En el caso de que mi representada sea una persona juridica, ya sea
que se trate de sociedades, fundaciones o corporaciones, declaro que esta no tiene como socio,
accionista, miembro o participe con poder para influir en la administracidn, a personas naturales que
hubieren sido condenadas a la citada medida.

4. No soy ni he sido durante el periodo de un afio transcurrido con antelacién a la presente declaracién,
funcionario directivo del organismo licitante y/o comprador, hasta el nivel de jefe de departamento o
su equivalente, o funcionario que participe en procedimientos de contratacién del organismo licitante
y/o comprador, ni estoy unido(a) a éstos o aquéllos por los vinculos descritos en la letra b) del articulo
54 de la ley N°18.575 (cényuge, hijo, adoptado o pariente hasta el tercer grado de consanguinidad y
segundo de afinidad inclusive).

5. Nointegrola némina de personal del organismo licitante y/o comprador, en cualquier calidad juridica,
ni soy contratado a honorarios por el organismo licitante y/o comprador, ni estoy unido(a) a éstos o
aquéllos por lo vinculos descritos en el inciso primero del articulo 35 quater de la ley N° 19.886
(cényuge, convivientes civil o pariente hasta el segundo grado de consanguinidad o afinidad).
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6. Mirepresentada no es una sociedad de personas o empresa individual de responsabilidad limitada en
la que una o mas de las personas singularizadas en el parrafo cuarto y quinto precedentes formen
parte o sean beneficiarias finales.

7. Mi representada no es una sociedad en comandita por acciones, sociedad por acciones o andénima
cerrada en que una o mas de las personas singularizadas en los pdarrafos cuarto y quinto precedentes
sean accionistas o beneficiarias finales.

8. Mirepresentada no es una sociedad anénima abierta en que una o mas de las personas singularizadas
en los parrafos cuarto y quinto precedentes sean duefias de acciones que representen el 10% o mas
del capital o sean beneficiarias finales.

9. No soy gerente, administrador, representante o director de cualquiera de las sociedades antedichas.

NOTA: Debe tenerse presente que faltar a la verdad respecto de lo informado en una declaracion jurada puede
traducirse en la comisién del delito de perjurio, en virtud del articulo 210 del Cédigo Penal, que dispone que
“el que ante la autoridad o sus agentes perjurare o diere falso testimonio en materia que no sea contenciosa,
sufrira las penas de presidio menor en sus grados minimo a medio y multa de seis a diez unidades tributarias
mensuales.”

(Firma)
Nombres y Apellidos

Rut

Fecha: dia, mesy aiio
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FORMATO N°6
PROPUESTA PERSONAL COMPROMETIDO

“REPOSICION DE CALZADA Y RELLENOS DE COLECTOR, CALLE MARIO ORTEGA, SECTOR LOS LIRIOS, REQUINOA”

OFERENTE

R.U.T.
DOMICILIO
FONO
E-MAIL

NOMBRE COMPLETO PERSONAL COMPROMETIDO CARGO

FIRMA DEL OFERENTE
FECHA:

‘ MUNICIPALIDAD DE REQUINOA



MINISTERIO DE VIVIENDA 'Y URBANISMO

SERVICIO DE VIVIENDA Y URBANIZACION
REGION DE O'HIGGINS

NOTA:

v Para todas las roturas de veredones de tierra y calzada en tierra: El espesor
de las capas del material de relleno, dependerad del tipo de suelo y del

PROYECTO DE ROTURA Y REPOSICION

equipo de compactacion a utilizar. Se recomienda usar como espesor
maximo de la capa compactada: 0,15 m para suelos finos (arcillalimo); 0,20
m para finos con granulares y 0,30 m para suelos granulares.

CARPETA ESTRUTURAL PROYECTADA CON BINDER - DETALLE CORTE A"

BSCALA: 1/15

SOLERA TIPO "A"

v Cuando la excavacion tenga una distancia menor a 0,50 m del borde de EX|STENTE
i DE PAVI MENTOS solera, se anexara la metodologia de excavacion y se debera considerar el | ‘
REPOSICION DE CALZADA Y RELLENOS COLECTOR ' uso de .e,ntibgciones. Agregar detalle ’en.lamina. - ‘ ZARPA HCV SOLERA TIPO "A" ‘
’ v Considerar demarcacion vial con pintura termoplastica de alto trafico, la
CALLE MARlO ORTEGA, COMUNA DE REQU'NOA cual debe ser aplicada en soleras o calzadas en las cuales existia su ‘ EXlSTENTE ‘ N
respectiva demarcacion antes de la Rotura. En el caso de las EXISTE TE . ‘ LlJ
CONTENIDO = CARPETA ESTRUCIU"RAL PAVIMENTOS PROYECTADA semaforizaciones deben BORRAR la demarcacion existente antes de la ‘ <‘ \), \ I_
DETALLES CORTE "A dermarcacion de linea de detencion. o RODADURA ASFALTO 3 ZARPA HC \ |
DETALLE SOLERAS v En caso de que el contratista deba cortar raices de arboles, éstas no deben ‘ E_ 0 1 O M BASE GRANULAR é ‘ EXlSTENTE \ I
DETALLE ZARPAS T corresponder a raices de anclaje del arbol (raices principales). No obstante, : — CBR>_1 000/ E_ O 20 M < \ ‘ O
CUADRO DE SUPERFICIES \ si por razones de fuerza mayor las raices principales son cortadas, el m ‘ ACERA BlNDER - o C— V. 8\ ‘ \ ‘ Z
PRQYECTADQ POR : S/ o] © contratista deberd informar a la DOM para obtener su autorizaciéon y que a ;
M ") é\ sea este departamento Municipal el que indique al Contratista las _| ‘ E: 0 10 M SUBBASE GRANULAR g‘ ‘ \ ACERA ‘ _l
2 X instrucciones necesarias para asegurar la estabilidad del arbol afectado. Sin : — 0 — w \
PRsoEYcECTOS perjuicio de lo anterior, el contratista deberd aplicar un producto protector < EXISTENTE P CBR>_4O /0 E_ 020 M E ‘ ‘ \ EXISTENTE <
ngfw/ i gé%/g{//y’%; o 02‘: e del tipo latex para poda a todas las raices cortadas. 6 | , IMPRIMACION i —_ 3 0/ 0% | ‘ | 6
T 1569 45445187 i v se debe verificar la topografia de calles existentes que empalmen con LY 0/ - GEOTEXTIL G-3
i g 2/50/%/;/[/@0]4@/?{01/%/0/.51 proyecto, verificando la formacién de puntos de acumulacién de aguas E - 6 o , - -— | \/ S ——— —
ESCALAS : lluvias, corregir en los sectores en cuyos puntos se encuentren bajos, 4/‘ e T T e L = / ’ : : S o \ = B - \%{)9( \"%{/\%ﬂ LL
; ‘4 O g e e R G T S B ST B A e e s ST ST o - SV Ve Ve
LAMINA 1 DE 2 INDICADAS EN PLANO cuando corresponda. Evitando aqgl:;slalllu:/eis.osmon genere acumulacion de O e , LT ’ A e o ; ; e e * = N - zf,\\ A 7,\/\:);2(\/ O
v Si el contratista modifica el proyecto aprobado deberd presentar < ‘: e e T f PSS SERaTey . o E e — }\ _ <
APROBACION SERVIU previamente aprobacién de MUNICIPALIDAD DE REQUINOA y aprobar L | | ) - i
modificacion de proyecto aprobado por SERVIU. Serd responsabilidad del — N ey = ~ ‘ & J = | NAININTNININININININI AP s o/ S - -_— N~ 7=
tratist lizar dich dificacién antes de la solicitud d i6 N W W N W W W 5 AR A R R A A R IRAAIARRASKAEAIOIRRRAIOTORIRRIIAIONRRR, O e —— ~\ ~ S
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LAMINA 2 DE 2 INDICADAS EN PLANO

APROBACION SERVIU

SECCION DE
INFRESTRUCTURA

OFICIO APROBACION  N°
PERMISO N°

FECHA
FECHA

— [0S PROYECTOS APROBADOS TENORAN UNA VIGENCA DF 2 ANOS. DEBIENDO VALIDARSE DENVIRO DFL 7" AND SALVO CLANDO LAS
ORDENANZAS LOCALES O PLANES REGULADORES ESTABLEZCAN WODIFICACIONES EN LOS FERFILES CON EXIGENCAS FPARTICULARES PARA
CALZADAS ¥ ACERAS NO CONTEMPLADAS £V EL PROVECTO FRIMARIO.

— NV £ CASD QUE LOS FROYECTOS NO SE HAVAN EJECUTADD EIV L AERIODD DF 2 ANDS, FL REQUIRENIE DEBE SOLICITAR LA
VALIDACION DEL PROYECTO FARA POSTULAR A S FINANCIMIENTD /0 EFCUCION.

— SE DEA EXFRESA CONSTANCA QUE LOS DATOS DF TERRENG SON DF EXCLUSIVA RESPONSABILIDAD DEL INGENIERD PROYECTISTA.

NOTA:

v Para todas las roturas de veredones de tierra y calzada en tierra: El espesor de las
capas del material de relleno, dependerd del tipo de suelo y del equipo de
compactacion a utilizar. Se recomienda usar como espesor maximo de la capa
compactada: 0,15 m para suelos finos (arcillalimo); 0,20 m para finos con

granulares y 0,30 m para suelos granulares.

v Cuando la excavacién tenga una distancia menor a 0,50 m del borde de solera, se
anexara la metodologia de excavacion y se deberd considerar el uso de entibaciones.

Agregar detalle en lamina.

v Considerar demarcacion vial con pintura termopldstica de alto tréfico, la cual debe
ser aplicada en soleras o calzadas en las cuales existia su respectiva demarcacion
antes de la Rotura. En el caso de las semaforizaciones deben BORRAR la

demarcacion existente antes de la demarcacion de linea de detencion.

v En caso de que el contratista deba cortar raices de arboles, éstas no deben
corresponder a raices de anclaje del arbol (raices principales). No obstante, si por
razones de fuerza mayor las raices principales son cortadas, el contratista debera
informar a la DOM para obtener su autorizacion y que sea este departamento
Municipal el que indique al Contratista las instrucciones necesarias para asegurar la
estabilidad del arbol afectado. Sin perjuicio de lo anterior, el contratista debera

aplicar un producto protector del tipo latex para poda a todas las raices cortadas.

v se debe verificar la topografia de calles existentes que empalmen con proyecto,
verificando la formacion de puntos de acumulaciéon de aguas lluvias, corregir en los
sectores en cuyos puntos se encuentren bajos, cuando corresponda. Evitando que la

reposicién genere acumulacién de aguas lluvia.

v Si el contratista modifica el proyecto aprobado deberd presentar previamente
aprobacion de MUNICIPALIDAD DE REQUiNOA y aprobar modificacion de proyecto
aprobado por SERVIU. Serd responsabilidad del contratista realizar dicha

modificacion antes de la solicitud de recepcion provisoria.

v Si durante la ejecucién, se dafia los pafios de pavimento continuos al proyectado en
plano o se pasa la rotura, la reposicion de este debe cumplir con los mismos
espesores estructurales, ensayos y terminaciones, cuya reposicion en calzadas de
HCV es de pafio completo o hasta la junta mas cercana, en calzadas de Asfalto se
debe reponer en el ancho minimo de 2,0 metros, de LS a LS, en casos justificados
hasta el eje de la calzada. Y asi todo dafio que se produzca en aceras, soleras,
zarpas, badenes y rodados. En los casos de pasajes si el dafio fue longitudinal debe
reponer de LS a LS NO SE AUTORIZA HASTA EL EJE, ademas incluye las soleras tipo

C.

v Es obligacién del contratista revisar en las EETT de Rotura y Reposicion la cantidad
de ensayos de densidades sub rasante, sub base y base, testigos endurecidos,
ensayos de flexotraccion u ensayo de Marshall. Tanto de calzada, aletas, badenes,
zarpas, aceras HC, aceras REF, accesos vehiculares unifamiliares y comerciales,

soleras, baldosas etc.

v En los atraviesos de calzada ya sea de Hormigdn o Asfalto debe considerar por cada
uno de ellos ensayos por paquetes estructurales, esto quiere decir que debe
considerar ensayos de densidades sub rasante, sub base y base, testigos
endurecidos, ensayos de flexotraccion u ensayo de Marshall. Por cada atravieso NO
REALIZAR SUMATORIA DE REPOSICION DE CALZADA. Esto también es considerado

en zarpas, badenes, aletas.

v Las EETT vigentes de SERVIU prevalecen sobre las EETT de la Empresa Sanitaria.

v En caso de no encontrar en proveedor BINDER debe solicitar a inspector SERVIU
modificacién de estructura. NO SE ACEPTARA DOBLE CAPA DE CARPETA DE RODADO

COMO BINDER.

PLANO 70NA A INTERVENIR - EMPLAZAMIENTO COLECTOR EXISTENTE

RUTA H-404 - CALLE MARIO ORTEGA, SECTOR LOS LIRIOS, REQUINOA
ESCALA: 1/100

DETALLE RELLENOS

CALLE MARIO ORTEGA, SECTOR LOS LIRIOS, REQUINOA
BSCALA: 1/100

RELLENO FINAL EN ZONA PAVIMENTADA

SE COMPACTARA AL 95% P.M. O SU
EQUIVALENTE EN D.R. EN CAPAS DE ESP.
max. SUELTO DE 30cm Tmax=/5mm O LO
QUE EXIJA EL PROYECTO DE PAVIMENTACION
CORRESPONDIENTE.

RELLENO FINAL EN ZONA NO PAVIMENTADA. ESTE RELLENO

NO DEBE SER COMPACTADO A UNA DENSIDAD SUPERIOR
A LA DEL TERRENO ADYACENTE NO PERTURBADO. ADEMAS
SE DEBE REPONER LA CAPA VEGETAL EN EL ESPESOR
ORIGINAL.
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\\>/ O SU EQUIVALENTE EN D.R. EN CAPAS DE 30cm.

/7\\\ DE ESPESOR max. SUELTO, CON T.max.=50mm
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\\i ENTIBACION VERTICAL
\> CONTINUA (CONTENCION)

CUBRIR 30 cm SOBRE LA CLAVE DE LA TUBERIA.

INSTALADA A LA MITAD DE LA
PROFUNDIDAD DE LA CLAVE DEL TUBO.

DN

N

x>

\\j RELLENO INICIAL
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FL RELLENO SERA COMPACTADO AL 95% DEL PROCTOR

MODIFICADO O SU EQUIVALENTE EN DENSIDAD RELATIVA
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§/7\> EN CAPAS DE 15cm DE ESPESOR max. SUELTO Y CON

TAMANO MAXIMO DE 13 mm. (CLASE Il o Il DE ANEXO
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O B DE NCH. 2282/2)

SIMBOLOGIA

ELENENTO DESCRIPCION

% | TRATADO COLECTOR EXISTENTE

TONA A INTERVENIR

DETALLE EXCAVACION

CALLE MARIO ORTEGA, SECTOR LOS LIRIOS, REQUINOA
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C.I. N°131
CT=491.20
CRe=487.994
CRs=487.945
H= 3.255

COLECTOR 1l
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BASES TECNICAS
PARA OBRAS DE PAVIMENTACION
SERVIU REGION DE O HIGGINS
(Version Revisada: abril 2022)

1. GENERALIDADES

Las obras de pavimentacion objeto de la presente licitacién deberdn regirse por las presentes Bases
Técnicas (que también podrdn llamarse Especificaciones Técnicas) y en lo que no se indique
prevalecerd lo especificado en el “Cdédigo de Normas y Especificaciones Técnicas de Obras de
Pavimentacion del MINVU", Versidn 2018 publicada en febrero de 2018.

2. PREPARACION DE LA SUBRASANTE

2.1. LIMPIEZA DE FAJA

Cuando se frate de un proyecto nuevo, previo al replanteo geométrico y al movimiento de tierras,
se procede a la limpieza, roce y despeje del terreno entre lineas de edificacién, para luego,
posterior al replanteo geométrico, realizar las operaciones de movimiento de tierra respectivas.
Cuando se trate de una zona ya urbanizada, se procede a hacer el inventario de lo existente en
dicha zona y posteriormente se replantea la solucidn geométrica del proyecto en planta,
definiendo ejes y vértices en terreno, asi como en las lineas de soleras. El material de excedente
deberd ser retirado de inmediato del sector y depositado en lugares autorizados para este fin segin
clasificacién del material.

2.2 REPLANTEO DEL PROYECTO

El replanteo del proyecto deberd ser efectuado por un profesional calificado quién determinard las
lineas y cotas de acuerdo a lo especificado en planos. Este es un proceso de la ejecucion del
proyecto y exige una revisién peridédica.

El 1.T.O. chequeard las lineas y cotas planteadas y dard el visto bueno en la oportunidad
correspondiente.

Identificar los puntos criticos, altimetria viviendas existentes, cotas de canales, pasos de redes
servicios u otros, y mantener sobre estos, constante revision.

Verificar que en puntos bajos o de descarga, exista una solucidon constructiva que garantice el
escurrimiento seguro y sin afectar a terceros de las aguas.

23. EXCAVACIONES

En aquellos sectores en los cuales el nivel de la subrasante se encuentre bajo la cota actual de
terreno, se deberd excavar (o detonar de existir roca, en caso que no exista otro método para
conseguir la excavacion y en tanto se cumpla con la reglamentacion correspondiente, como ser el
D.S. 77/82 del Ministerio de Defensa Nacional) el material necesario para dar espacio al perfil tipo
correspondiente. En suelos finos se procurard evitar el corte por debajo de la cota proyectada, a fin
de evitar rellenos con compactacién deficiente.

En caso de encontrar material inadecuado bajo el horizonte de fundacién, este debe extraerse
hasta la profundidad especificada en el estudio de mecdnica de suelos, reponiéndolo con el
material especificado en el apartado 2.5.2.1. de las presentes Bases técnicas y compactdndolo a
una densidad no inferior al 95% de la densidad mdxima compactada seca (D.M.C.S.) del ensayo
Proctor Modificado (NCh1534/2), o al 80% de la densidad relativa (NCh1726), segin corresponda.

Por material inadecuado ha de entenderse: rellenos no controlados, suelos naturales con una
Relacion de Soporte de California (CBR), segiun NCh1852, inferior al CBR de la subrasante
especificado en el proyecto, materiales con porcentajes de arcilla perjudiciales para el
comportamiento de la estructura — segun su potencial de hinchamiento- que se categoricen con un
grado de expansidon medio, alto y/o muy alto acorde a la tabla 1 Clasificacion de suelos expansivos,
y suelos con materia orgdnica, entre ofros.
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Tabla 1 Clasificacion de suelos expansivos segun Holtzy Gibbs (1956)

Contenido coloidal (% menor a 1um)(indice de Plasticidad IP Limite de Contraccion LC|Grado de expansidn
=25 =35 =11 Muy alto
20-31 25-41 7-12 Alto
13-23 15-28 10-18 Medio
<15 =18 =15 Bajo

Cuando la mecdnica de suelos arroje CBR de subrasante inferior al de diseno, serd el proyectista
quien evaluard, en cada caso, la mejor solucidon en costo, rendimiento y facilidades constructivas
en funcién del clima, tiempo de ejecucidon y mejor estdndar de funcionamiento. Esto es
fundamental para no paralizar la obra por indefiniciones que se pueden prever en la etapa de
estudio.

La tolerancia admisible con los niveles de la plataforma terminada serd de + 1 cm.

2.4. RELLENOS

La ejecucion de rellenos se debe realizar con material proveniente de la excavacién o empréstito,
que cumpla con las exigencias especificadas para el suelo de subrasante. El CBR minimo exigible
del material es el CBR de disefno de la subrasante.

El material de relleno no puede contener materias orgdnicas, ni escombros. El material de relleno es
aceptable si su CBR es mayor o igual que el considerado el diseno del proyecto.

El espesor de las capas del material de relleno, dependerd del tipo de suelo y del equipo de
compactacion a utilizar. Se recomienda usar como espesor mdximo de la capa compactada: 0,15
m para suelos finos (arcillo-limo); de 0,20 m para finos con granulares y de 0,30 m para suelos
granulares.

Se podrd aumentar el espesor de la capa a compactar, siempre y cuando se dispongan de
maquinarias o equipos con tecnologia suficiente que asegure el cumplimiento de los pardmetros de
compactacion. Para lo anterior se deberd presentar la debida justificacion técnica de
cumplimiento antes de su uso senalando la potencia del equipo a emplear y demostrar que su
utilizaciéon no causa danos a las instalaciones de servicios existentes y o las instalaciones vecinas, lo
que se debe verificar en terreno por los profesionales responsables, una vez en operacién. Se debe
asegurar que la densidad mdxima de compactacién se cumple en todo el espesor de la capa y no
solo en la parte superior de esta.

En la formacién de las diferentes capas de rellenos se pueden aceptar bolones de tamaino mdximo
igual a un medio (1/2) del espesor compactado de la capa y en una proporcién tal que quede
uniformemente distribuida, sin formar nidos ni zonas inestables. Las capas de rellenos se compactan
al 95% de la D.M.C.S. del Proctor Modificado (NCh1534/2), o al 80% de la densidad relativa,
(Nch1726), segun corresponda.

2.5. SUB-RASANTE

2.5.1. SUB-RASANTE EN SUELO NATURAL

Una vez alcanzado el nivel de subrasante se procederd a la preparacion de esta. Para tal efecto, el
suelo se escarificard 0.20 m, aplicando agua en forma uniforme y contfrolada en todo el ancho vy
longitud de la zona a trabajar (el equipo de riego tiene un corte de riego controlado y absoluto.
Cualqguier equipo que no cumpla esta condicidén se retira de la obra) y se compacta a objeto de
proporcionar una superficie de apoyo homogénea, con la excepcion de suelos finos del tipo CH y
MH, en que se cuida de no alterar la estructura original del suelo.

La compactacion se realizard hasta obtener una densidad mayor o igual al 95% de la D.M.C.S. del
Proctor Modificado, (NCh1534/2), o al 80% de la densidad relativa, (NCh1726), segun corresponda.

El contratista deberd solicitar la recepcién de esta partida a la Fiscalizacién Técnica de la Obra
antes de proceder a la colocacién de la capa estructural siguiente. Para este efecto, se deberdn
presentar los resultados de ensayos de laboratorio realizados a la subrasante. Dicho laboratorio
deberd contar con inscripcidn vigente en registros del MINVU.
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La subrasante terminada deberd cumplir, ademds de la compactaciéon especificada, con las cotas,
pendientes y dimensiones establecidas en el proyecto.

En caso de detectar napas naturales, estas se tratardn y se guiara su escurrimiento fuera de la
plataforma, con una solucién visada por la Fiscalizacion. Asi también, si hay otra fuente de agua o
inundacién, se proveerdn medios de canalizacion que aseguren su evacuaciéon de la plataforma.
Sin desmedro de lo anterior, se podrd evaluar una modificacion del paquete estructural en la zona
afectada, presentando requerimiento de revision a la seccion de Infraestructura, adjuntando los
antecedentes necesarios (calicatas de inspeccidén, ensayos de suelos u otro que permita determinar
la estructura)

La compactacién debe llevarse a no menos de 0,30 m. a cada lado sobre el ancho de la foja de
calzada proyectada.

En caso de producirse al paso del rodillo movimientos ondulatorios, de resorte, etc. que denuncien
la estabilidad del terreno, deberd excavarse y reemplazarse el material inadecuado por uno
correspondiente al especificado primero.

2.5.2. SUBRASANTE MEJORADA

2.5.2.1. CON REEMPLAZO DE MATERIAL

En los casos en que el proyecto de pavimentacion especifique un mejoramiento del suelo natural,
mediante el retiro y reemplazo de material no competente, se deberd usar como material de
relleno, una mezcla homogénea de suelo natural, preparado con una composicion de particulas de
acuerdo a los porcentajes indicados en la granulometria del proyecto de mejoramiento. Previo a su
colocacidén, el terreno natural se escarificard en un espesor minimo de 0,20 m y se compactard al
95% de la densidad correspondiente a la D.MC.S. entregada por ensayo Proctor Modificado.

Se comprueba que antes de proceder a la colocacién de la capa estructural siguiente, la
subrasante mejorada cumpla, ademds de la compactacidn especificada, con las coftas,
pendientes y espesores establecidos en el proyecto.

Una vez conformada la subrasante mejorada, se procede a su compactacién hasta obtener una
densidad mayor o igual al 95% de la D.M.C.S., obtenida por el ensayo del Proctor Modificado, (NCh
1534/2), o al 80% de la densidad relativa, (NCh 1726), segun corresponda.

2.5.2.2. CON ESTABILIZACION DE SUELOS

En el caso de que los suelos naturales en sitio y los disponibles cercanos, no cumplan las exigencias
para la subrasante, se deberd considerar su estabilizacién, de manera de mejorar sus propiedades
segun se haya indicado en las Especificaciones Técnicas del Proyecto.

Existen variadas alternativas para la estabilizacion de suelos que pueden ser utilizadas y que
dependen del tipo de suelo, duracién del proceso y el costo asociado.

Para la eleccidon del material de estabilizacion de los suelos que conformardn la subrasante, referirse
a los requerimientos dados en 2.9. del Cédigo de Normas y Especificaciones Técnicas de Obras de
Pavimentacién del MINVU 2018.

2.5.2.3. CON GEOTEXTILES

En el caso que el proyecto contemple el uso de geotextil, este deberd cumplir con las densidades,
fraslapos, anchos sobre la subrasante y longitudes que especifique el proyecto, de manera que el
mejoramiento cumpla con los requerimientos establecidos.

Se deberd presentar a lo menos un certificado de calidad del producto, si se cambia de proveedor
o de partida, se deberd adicionar un ceriificado por cada nuevo proveedor o partida.

2.6. CONTROLES

2.6.1. GRANULOMETRIA

Se deberd verificar la graduacién de la mezcla resultante de subrasante, (subrasante mejorada),
segun las indicaciones dadas en MC -V8 8.102.1. Se recomienda realizar un ensayo cada 150 m3 o 1
ensayo cada 300 ml de calzada.

2.6.2. CBR

Se deberd realizar el ensayo de CBR segun las indicaciones de NCh1852 con una muestra por calle
o pasaje como minimo. De detfectarse heterogeneidad del suelo de subrasante o de rellenos, se
toman CBR complementarios en otros puntos.
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2.6.3. COMPACTACION

2.6.3.1. DENSIDAD
Se deberd realizar un ensayo de densidad “in-situ”, segun las indicaciones de NCh1516 cada 350 m2
como maximo por capa o bien como alternativa cada 50 ml de Calle o Pasaje.

2.6.3.2. COMPACTACION ESPECIFICADA

La compactacion se realizard hasta obtener una densidad mayor o igual al 95% de la D.M.C.S. del
Proctor Modificado, segin NCh 1534/2, o al 80% de la densidad relativa, (NCh 1726), seguin
corresponda.

Se confrolard la compactacién, preferentemente, a tfravés del ensayo del cono de arena. Las
pruebas se realizardn en terreno y con la presencia del fiscalizador cuando este asi lo determine. En
caso de emplear densimetros nucleares o densimetros no nucleares, estos deberdn ser previamente
confrastados con el ensayo del cono de arena por un laboratorio con inscripcidn vigente en
registros del MINVU.

En los casos en que se encuenfre poca homogeneidad en los resultados del confrol de
compactaciéon, se redlizara un control de uniformidad de la compactacién, para lo cual se
generara una cuadricula uniforme de puntos de control, con un minimo de 50 puntos por cuadra
(cuadra de aproximadamente 110 m de longitud), cuidando que alguno de los puntos se encuentre
aproximadamente a 50 cm de un punto de control de densidad, que cumpla con el estdndar de
compactacion especificado.

En todas aquellas zonas en que se registre un valor de compactacion inferior al de referencia, se
repondrd localmente la compactacién hasta lograr la compactacién especificada.

2.6.4. CALIDAD

Las acciones de confrol de calidad deben ser realizadas por el laboratorio designado por el
constructor. Este se deberd encontrar con inscripcion vigente en los registros del Minvu.

3. BASE Y SUB-BASE DE PAVIMENTOS

3.1.  DEFINICION

Se define como subbase de pavimentos a la capa de agregados pétreos, convenientemente
graduados y compactados, que cumplen con las Especificaciones Generales y Especiales del
proyecto, colocada sobre la subrasante ya preparada y recepcionada conforme, segun las
consideraciones indicadas en el Inciso 3 y sobre la cual se construye la base.

Se define como base una capa de agregados pétreos compactados muy bien graduados vy
provenientes de un proceso de produccién mecanizado de chancado y seleccion, que puede o
no contener un agente estabilizador y que cumpla con las Especificaciones Técnicas Generales y
Especiales. Esta base se coloca sobre la sub-base o subrasante; y sobre ella se construye la capa de
rodado.

3.2 SUBBASES GRANULARES PARA PAVIMENTOS ASFALTICOS
Su ejecucién se ajusta a lo establecido en los apartados siguientes:
3.2.1. MATERIALES

El material a utilizar debe ser homogéneo, libre de grumos o terrones de arcilla, materiales vegetales
o de cualquier otro material perjudicial.

3.2.1.1. GRANULOMETRIA
La sub-base estard constituida por mezclas de agregados granulares vy finos, de tal manera que
estén comprendidos en cualquiera de las siguientes bandas de la TABLA 3.1.
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TABLA 3.1: BANDA GRANULOMETRICA PARA METERIALES DE SUBBASES

TAMIZ % QUE PASA EN PESO
(mm)
BANDA 1 BANDA 2
50 100 100
40 70-85
25 55-100 55-85
20 45-75
10 30-75 35-65
5 20-65 25-55
2 10-50 15-45
0,5 5-30 5-25
0,08 0-10 0-10

3.2.1.2. CONDICIONES DE FILTRO
Es recomendable que las subbase cumpla las siguientes condiciones de filtro: (esta condiciéon es
rafificada y certificada en laboratorio).

1) D15 Subbase 5
D85_Subrasante

2) D15_Subbase 20,42 mm

3) D50 Subbase o5
D50_Subrasante -

4) D15 Subbase 5

D15_Subrasante
Siendo:
DN = didmetro de la abertura del tamiz en que pasa N % de material.

El constructor propone y asegura el suministro (antes de iniciar la obra) de un material que cumpla
con una curva caracteristica para la sub-base, y ésta, durante la obra, puede tener un +/- de 10 %
para tamices sobbre 5 mm y de +/- 4% para tamices inferiores, es decir, la uniformidad se controla en
obra en funcién de una banda de trabajo preestablecida, la cual no se puede cambiar.

3.2.1.3. REQUISITOS DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS
En la construccion de sub-bases granulares, los agregados pétreos deben cumplir, ademds, con los
siguientes requisitos de calidad:

3.2.1.3.1. LIMITES DE ATTERBERG
Para la fraccién fina de los agregados (que pasa por tamiz 5 mm):

. Limite Liquido (L.L.) (NCh. 1517/1) : 35 max.
e Indice de plasticidad (I.P.) (NCh 1517/2) 8 max.

3.2.1.3.2. RESISTENCIA AL DESGASTE
El agregado grueso (retenido en tamiz 5 mm) debe tener un desgaste inferior a un 40 % (NCh. 1369
0f.1978).

3.2.1.3.3. RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (CBR)

El CBR serd igual o superior al 40% (NCh.1852 Of. 1981) y se mide a 0,2" de penetfracion en una
muestra saturada y previamente compactada a una densidad igual o superior al 95% de la
D.M.C.S., obtenida en el ensayo Proctor Modificado (NCh. 1534/2.0f.1979).
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En zonas donde la precipitacién media anual sea inferior a 50 mm, el ensaye de CBR se ejecuta
sobre muestras no saturadas, siempre que sea autorizado previamente por el fiscalizador.

3.2.1.34. ZONAS DE HELADAS
Se exige:
o Limite Liquido (L.L.) (NCh. 1517/ Of. 1979) : 25 maéx.
. Desintegracion por sulfato de sodio, porcentaje
Medio Ponderado (NCh. 1328.0f.1977) : 12% madx.

3.22. COMPACTACION

3.2.2.1. DENSIDAD
La sub-base se compacta hasta obtener una densidad no inferior a un 95% de la D.M.C.S., obtenida
en el ensayo Proctor Modificado (NCh. 1534/2 Of.1979).

3.2.2.2. TOLERANCIA DE ESPESOR Y TERMINACION SUPERFICIAL
Se acepta una tolerancia de terminacion mdxima de -10 mm. En puntos aislados, se acepta hasta
un 5% menos del espesor de diseno.

3.2.3. CONTROLES

3.2.3.1. CONFECCION Y COLOCACION
El fiscalizador verifica que:

o La confeccidon de la subbase se ejecute en plantas procesadoras fijas o
moviles, que aseguren la obtencidén de material que cumpla con los requisitos
establecidos.

o El material se acopie en canchas habilitadas especialmente para este efecto,
de manera que no se produzca contaminacién ni segregacion de los
materiales.

. La sub-base granular debidamente preparada, se extiende sobre la subrasante
de la via, mediante equipos distribuidores autopropulsados, de manera que
quede el material listo para ser compactado, sin necesidad de mayor
manipulacién para obtener el espesor, ancho y bombeo especificado.
Alternativamente, el material puede transportarse y depositarse sobre la
subrasante, formando pilas que den un volumen adecuado para obtener el
espesor, ancho y bombeo especificado. En este Ultimo caso, los materiales
apilados se mezclan por medios mecdnicos hasta obtener la homogeneidad y
humedad necesarias, fras lo cual se extienden uniformemente.

o Se apliqgue agua en forma uniforme y controlada en todo el ancho y longitud
de la zona a tfrabagjar (el equipo de riego, tiene corte de riego controlado y
absoluto, cualquier equipo que no cumpla esta condicién es retfirado de la
obra).

° La sub-base se construya por capas de espesor compactado no superior a
0,30m ni inferior a 0,12 m espesores superiores a 0,30 m, se extienden y
compactan en capas. El material extendido, al ser de una granulometria
uniforme, no presenta bolsones o nidos de materiales finos o gruesos.

o Si la sub-base es de igual calidad que la base, la recepciéon se hace en forma
independiente.

3.2.3.2. COMPACTACION

3.23.2.1. DENSIDAD
Se verifica que la sub-base se encuentre compactada al 95% de la densidad del Proctor
modificado (NCh. 1534/2 Of.1979).
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3.2.3.2.2. ENSAYOS

En la capa de sub-base, se efectla un ensayo de Densidad “en sitio” (NCh. 1516 Of. 1979) cada 350
m2 como mdximo. Como alternativa se puede efectuar uno cada 75 ml de calzada de calle o
pasaje.

La compactacién se controla preferentemente a fravés del ensayo del cono de arena. En el caso
de emplear densimetro nuclear o densimetro no nuclear, para validar sus resultados, estos deberdn
ser previaomente contrastados con el procedimiento del cono de arena. Dicha contrastacion
deberd ser realizada por un laboratorio oficial inscrito en los registros del MINVU.

3.2.3.2.3. UNIFORMIDAD DE COMPACTACION

En caso que la fiscalizacion encuentre poco homogénea la uniformidad de la compactaciéon del
material de sub-base, solicita al autocontrol de la empresa del constructor, un control de
uniformidad de la compactacién. Para lo anterior se genera una cuadricula uniforme de puntos de
confrol con un minimo de 50 puntos por cuadra (cuadra de aproximadamente 110 m longitud),
cuidando de que alguno de los puntos se encuentren aproximadamente a 50 cm de un punto de
conftrol de densidad, que cumpla con el estdndar de compactacién especificado.

En aquellas zonas en que se registre un valor de compactacion inferior al de referencia, ésta se
repone localmente hasta lograr la especificada.

3.2.3.3 REQUISITOS DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS

3.2.3.3.1 RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (CBR)
Un ensayo por obra (NCh 1852) si el material proviene de una planta de dridos fija o uno por lugar
de procedencia.

3.2.3.3.2 GRADUACION Y LIMITES DE ATTERBERG

Un ensayo por obra si el material proviene de una planta de dridos fija o uno por lugar de
procedencia, empleando las siguientes normas segun corresponda: NCh 1517/1 y NCh 1517/2.
Ademds, se verifica cumplimiento de las condiciones de filtrado.

3.2.3.3.3. RESISTENCIA AL DESGASTE
Un ensayo (NCh. 1369 Of. 1978) por obra si el material proviene de una planta de dridos fija o uno
por lugar de procedencia.

3.24. CALIDAD

Las acciones de control de calidad deben ser realizadas por un laboratorio con inscripcién vigente
en los registros del MINVU y con cargo al constructor a no ser que las Bases de licitacién indiquen lo
confrario.

Se podrd aceptar como material de sub-base, el mismo material que se especifique para la base
granular, si en el entforno de la obra no sea posible conseguir el material para esta capa. El cambio
de material deberd ser autorizado por el fiscalizador y serd de exclusiva responsabilidad del
constructor debiendo respetar los espesores del diseno estructural. Si la sub-base es de las mismas
caracteristicas y de igual calidad que la base, la recepcidén se hace en forma independiente, es
decir, por separado base y sub-base.

3.3. BASES GRANULARES PARA PAVIMENTOS ASFALTICOS
Su ejecucidn se ajusta a lo establecido en los apartados siguientes:
3.3.1. MATERIALES

El material a utilizar estd constituido por un suelo del tipo grava arenosa. Se define como base una
capa de agregados pétreos muy bien graduados y provenientes de un proceso de produccion
mecanizado de chancado vy seleccién, homogéneamente revuelto, libre de grumos o terrenos de
arcilla, de materiales vegetales o de cualquier otro material perjudicial.

3.3.1.1. GRANULOMETRIA

La base debe estar constituida por mezclas de agregados granulares y finos, realizadas en una
planta mecanizada de chancado y seleccién, de tal manera que la granulometria esté
comprendida en cualquiera de las bandas de la Tabla 3.2.
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TABLA 3.2: BANDA GRANULOMETRICA BASE GRANULAR

TAMIZ % QUE PASA EN PESO
(mm)
BANDA 1 BANDA 2 BANDA 3 BANDA 4
40 100 100 100 100
25 55-85 100 70-100 80-100
20 45-75 75-100 60-90 -
10 35-65 50-80 40-75 50-80
5 25-55 35-60 30-60 35-65
2 15-45 20-40 15-45 25-50
0.5 5-25 8-22 10-30 10-30
0,08 0-5 0-10 0-15 5-15

La fraccién que pasa por la malla N° 200 (0,08 mm) no debe ser mayor a los 2/3 de la fraccién del
agregado que pasa por la malla N° 40 (0,5 mm). La fraccidon que pasa la malla N° 4 (5 mm) puede
estar constituida por arenas naturales o trituradas.

Se fija como tolerancia de la banda, +/-7% para los gruesos y +/-3% para el fino con limite en la
malla 200 (0,08 mm).

3.3.1.2. CONDICIONES DE FILTRO

La base granular cumplird las siguientes condiciones de filtro, las cuales son ratificadas y certificadas
en laboratorio (ya que es parte de la teoria de disefo estructural, nunca ha sido exigida y es muy
probable que las fallas en muchos pavimentos sean por no cumplir esta condicién).

1) D15 base 5
D85_Subbase

2) D15_base 20,42 mm

3) D50 base <95
D50_Subrasante

4) D15 base 5

D15_Subrasante

3.3.1.3. REQUISITOS DE CALIDAD DE LOS ARIDOS

3.3.1.3.1. PARTICULAS CHANCADAS
El porcentaje de particulas chancadas, con a lo menos 2 caras fracturadas debe ser igual o mayor
que el 70%.

3.3.1.3.2. GRANULOMETRIA Y LIMITES DE ATTERBERG

El material debe cumplir con la banda de la Tabla 3.2 y sus respectivas tolerancias y que a su vez la
fraccion del material que pase la malla N° 40 (0,5 mm) deberd tener un limite liquido inferior a 25% vy
un indice de plasticidad inferior a 6 o No Pldstico (NP). Los ensayos se realizan segin corresponda
con las normas: MC-V8 8.102.1.a, NCh.1517/1 Of. 1979 y NCh.1517/2 Of. 1979.

Elegida la banda de trabajo por el contfratista y autorizada por el fiscalizador, esta no podrd
cambiarse, salvo que exista alguna razén fundada que justifique su cambio.

3.3.1.3.3. RESISTENCIA AL DESGASTE
El agregado grueso debe tener un desgaste inferior a un 35%, de acuerdo a este ensayo (NCh.1369
0f.1978).
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3.3.1.3.4. RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA

El CBR debe ser superior a 80% en las bases para pavimentos asfalticos, compuestos de carpeta
asfdltica y binder cuyo espesor total de las capas asfdlticas supere o iguale los 10 cm (NCh.1852 Of.
1981).

Para pavimentos asfalticos cuya estructura cuente con sola una carpeta asfdltica (o de contar con
dos estas, no superen los 10 cm de espesor), el CBR debe ser igual o superior al 100% (NCh1852 Of.
1981). Sin perjuicio de lo indicado, en el caso que no sea posible alcanzar CBR 100%, el espesor de
carpeta asfdltica debe fundamentarse de acuerdo a los métodos de disefo del Coddigo de Normas
y Especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacién del MINVU 2018, considerando llegar a un
espesor minimo de 10 cm.

El CBR se mide a 0,2" de penetracién, en una muestra saturada y previamente compactada a una
densidad mayor o igual al 95% de la D.M.C.S., obtenida en el ensayo Proctor Modificado,
(NCh.1534/2 Of.1978), o al 80% de la densidad relativa (NCh 1726), segun corresponda.

En zonas donde la precipitacién media anual sea inferior a 50 mm, el ensayo de CBR se ejecuta
sobre muestras no saturadas, siempre que sea autorizado previamente por el fiscalizador.

3.3.1.3.5. EQUIVALENTE DE ARENA
Debe tener un valor minimo de 50%, segun NCh.1325 Of. 1978.

3.3.1.3.6. PORCENTAJE DE SALES SOLUBLES TOTALES
Este porcentaje no debe superar un 4%, segun NCh.1444/| Of. 1980.

3.3.1.3.7. ZONAS HELADAS
Se debe cumplir con un porcentaje medio ponderado de 12% mdx. para la desintegracion por
Sulfato de Sodio, segun NCh.1328 Of.1977 y un 0% de finos bajo la malla 200.

3.3.2. COMPACTACION

3.3.2.1. DENSIDAD

La base granular se compacta hasta obtener una densidad no inferior al 95% de la D.M.C.S.
obtenida en el ensayo Proctor Modificado (NCh.1534/2.0f.1978), o al 80% de la densidad relativa
(NCh 1726), segun corresponda.

3.3.2.2. TOLERANCIA DE ESPESOR Y TERMINACION SUPERFICIAL
Se acepta una tolerancia de terminacién mdéxima de — 8 mm. En puntos aislados, se acepta hasta
un 5% menos del espesor de diseno.

3.3.3. CONTROLES

3.3.3.1. CONFECCION Y COLOCACION
El Constructor y la Inspeccién Técnica de la Obra verifican que:

. La confeccién de la base se ejecute en plantas procesadoras fijas o méviles,
qgue aseguren la obtencidn de material que cumpla con los requisitos
establecidos.

o El material se acopie en canchas habilitadas especialmente para este efecto,
de manera que no se produzca contaminacién ni segregacion de los
mafteriales.

o La base granular debidamente preparada, se extienda sobre la plataforma de
la via, mediante equipos distribuidores autopropulsados, quedando asi el
material listo para se compactado, sin necesidad de mayor manipulacién,
para obtener el espesor, ancho y bombeo deseados. Alternativamente, el
material puede transportarse y depositarse sobre la plataforma de la via,
formando pilas que den un volumen adecuado para obtener el espesor,
ancho y bombeo especificados. En este Ultimo caso, los materiales apilados se
mezclan por medios mecdnicos hasta obtener la homogeneidad y humedad
necesarias, tras lo cual se extienden uniformemente.

° Se aplica agua en forma uniforme y confrolada en fodo el ancho y longitud de
la zona a frabajar (el equipo de riego, tiene corte de riego controlado y
absoluto, cualquier equipo que no cumpla esta condicion se retira de la obra).
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° La base se construye por capas de espesor compactado no superior a 0,30 m
ni inferior a 0,15 m. Espesores superiores a 0,30 m, se extienden y compactan en
capas. El material que se extiende es de una granulometria uniforme, por lo
que no presenta bolsones o nidos de materiales finos o gruesos.

o Si la sub-base es de igual calidad que la base, la recepciéon se hace en forma
independiente, es decir, por separado base y sub-base.

3.3.3.2. COMPACTACION
Ademds, se verifica:

a) Densidad
En la capa de base granular, se efectia un ensayo de densidad “en sitio” (NCh.1516 Of.1979) cada
350 m2 como maximo. Como alternativa cada 50 ml de Calle o Pasagje.

Se controla la compactacién preferentemente a través del ensayo del cono de arena. En el caso
de emplear densimetro nuclear o no nuclear, para validar sus resultados, estos deberdn ser
previamente contrastados con el procedimiento del cono de arena. Dicha contrastacion deberd
ser realizada por un laboratorio oficial inscrito en los registros MINVU.

b) Uniformidad de Compactacién

En caso que el fiscalizador encuentre poco homogénea la uniformidad de la compactacion del
material, solicita al autocontrol del constructor, un control de uniformidad de la compactacién para
lo cual se genera una cuadricula uniforme de puntos de control, con un minimo de 50 puntos por
cuadra (cuadra de aproximadamente 110 m longitud) cuidando que alguno de los puntos se
encuentre aproximadamente a 50 cm, de un punfo de confrol de densidad, que cumpla con el
estdndar de compactacion especificado.

En aquellas zonas donde se registre un valor de compactacién inferior al de referencia, se repone
localmente la compactacién, hasta lograr la compactacion especificada.

3.3.3.3. TERMINACION

Una vez terminada la compactacion y perfiladura de la base, ajustdndose a los perfiles
longitudinales y transversales del Proyecto, se verifica con nivel, que se presente una superficie de
aspecto uniforme vy sin variaciones, salvo las tolerancias aceptadas. Se entiende que tanto la
compactacion y perfiladura son en la superficie completa de la base, segin planos y en especial la
perfiladura cumple en toda la superficie de los planos que se generen de ella, es decir, el conftrol es
mds alld de los puntos de estacas preestablecidos, con el fin de asegurar una correcta colocaciéon
del pavimento.

3.3.3.4. MATERIAL

3.3.3.4.1. PORCENTAJE DE PARTICULAS CHANCADAS
Se debe realizar una verificacién por obra si el material a colocar proviene de una planta de dridos
fija o uno por lugar de procedencia.

3.3.3.4.2. GRANULOMETRIA Y LIMITES DE ATTERBERG

Se debe realizar un ensayo por obra, si el material a colocar proviene de una planta de dridos fija o
uno por lugar de procedencia. Se verifica ademds condiciones de filtrado. Los ensayes se realizan
segun corresponda con las normas: MC-V8 8.102.1, NCh.1517/1 Of. 19079, y NCh.1517/2 Of. 1979.

3.3.3.4.3. RESISTENCIA AL DESGASTE
Se debe redlizar un ensaye (NCh.1369 Of. 1978) por obra, si el material a colocar proviene de una
planta de dridos fija, o uno por lugar de procedencia.

3.3.3.4.4. RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA CBR
Se debe ejecutar un ensayo (NCh.1852 Of.1980) por obra, si el material a colocar proviene de una
planta de dridos fija, o uno lugar de procedencia.

SERVIU REGION DEL LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O’HIGGINS
DEPARTAMENTO TECNICO DE CONSTRUCCIONES Y URBANISMO - SECCION DE INFRAESTRUCTURA



SERVIU

Region del Libertador ] ]
General Bernardo

0'Higgins

Ministerio de
Vivienda y
Urbanismo

3.3.3.4.5. EQUIVALENTE DE ARENA
Se debe ejecutar un ensayo (NCh.1325 Of. 1978) por obra, si el material a colocar proviene de una
planta de dridos fija, o uno por lugar de procedencia.

3.3.3.4.6. SALES SOLUBLES
Se debe realizar un ensayo (NCh.1444/1 Of. 1980) por obra, si el material a colocar proviene de una
planta de dridos fija, o uno por lugar de procedencia.

3.3.3.4.7. DESINTEGRACION POR SULFATOS
Se debe realizar un ensayo (NCh.1328 Of. 1977) por obra, si el material a colocar proviene d e una
planta de dridos fija, o uno por lugar de procedencia.

3.3.4. CALIDAD
Las acciones de confrol de calidad deben ser realizadas por un laboratorio con inscripcion vigente

en los registros del MINVU y con cargo al constructor a no ser que las Bases de licitaciéon indiquen lo
contrario.

3.4. BASES GRANULARES PARA PAVIMENTOS DE HORMIGON

Su ejecucién se ajusta a lo establecido en los apartados siguientes:

3.4.1. MATERIALES

El material a utilizar estard constituido por un suelo del tipo grava arenosa, homogéneamente
revuelto, libre de grumos o terrones de arcilla, de materiales vegetales o de cualquier otro material
perjudicial.

Se prefiere para los pavimentos de hormigdn, bases mds flexibles que permitan acomodar

deformaciones de las losas de hormigdn (alabeo), lo cual da mayor apoyo y estabilidad, mejorando
la serviciabilidad y la vida Ufil.

Los pardmetros que deberdn cumplir las bases para pavimentos de hormigdn serdn los siguientes:
3.4.1.1. GRANULOMETRIA

La granulometria de las bases para pavimentos de hormigdn, estard comprendida dentro una de las
bandas granulométricas de la Tabla 3.3 propuesta por indicaciones de MC - V8 8.102.1.

TABLA 3.3 BANDA GRANULOMETRICA DE LA BASE GRANULAR

TAMIZ % QUE PASA EN PESO
(mm)
BANDA 1 BANDA 2
50 100
25 - 100
20 90-70 70-100
10 30-65 50-80
5 25-55 35-65
2 15-40 25-50
0.5 8-20 10-30
0,08 2-8 0-15

El constructor indicara la curva caracteristica de los materiales que serdn utilizados para la base
granular del proyecto, la que deberd ser verificada y aprobada por la fiscalizacién. La uniformidad
se controlard en obra, en funcién de esta banda de frabajo preestablecida, la cual no se podrd
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cambiar, a menos que se justifique y demuestre las ventajas de una modificacién, la que deberd ser
verificada y aprobada por la fiscalizacién.

El material de la base granular para el pavimento de hormigdn, podrd tener como mdximo las
variaciones que se indican a continuacién:

o +/- 10% para tamices sobre 5 mm.
. +/- 4% para tamices inferiores a 5 mm.

Se deberd cumplir adicionalmente que:

o La fraccién que pasa por la malla N° 200 (0,08 mm) no sea mayor a los 2/3 de
la fraccién del drido grueso que pasa por la malla N° 40 (0,5 mm).

o La fraccidn que pasa la malla N° 4 (5 mm) esté constituida por arenas naturales
o trituradas.

En caso de ufilizar pavimentos con juntas espaciadas a menor distancia que las convencionales se
deben tener las siguientes consideraciones:
La base estard limitada hasta un méximo de 10% de finos (material bajo la malla ASTM N° 200) y en
caso de pavimentos de un trafico mayor a 3.000.000 de Ejes Equivalentes, el porcentaje de fino
quedard restringido a un mdximo de un 8%.

3.4.1.2. REQUISITOS DE CALIDAD DE LOS ARIDOS.

3.4.1.2.1. LIMITES DE ATTERBERG

Se debe verificar que la fraccién del material que pasa la malla N° 40, tenga un limite liquido inferior
a 25% y un indice de plasticidad inferior a 6 o No Pléstico (NP), segun (NCh 1517/1 Of.1979), y (NCh
1517/2 Of.1979).

3.4.1.2.2. RESISTENCIA AL DESGASTE
El agregado grueso debe tener un desgaste inferior a un 50% de acuerdo al Ensayo de Desgaste,
segun (NCh.1369 Of.1978).

3.4.1.2.3. RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA, BASE CON CBR 2 60%

El CBR, definido segun (NCh.1852 Of. 1981), se mide a 0,2" de penefracion, en muestra de suelo
granular saturada y previamente compactada a una densidad mayor o igual al 95% de la D.M.C.S.,
obtenida en el ensayo Proctor Modificado, segun (NCh. 1534/2 Of.1978) o al 80% de la densidad
relativa (NCh 1726), segin corresponda. En caso de utilizar pavimentos con juntas espaciadas a
menor distancia que las convencionales, se deben tener las siguientes consideraciones:

. En sectores donde las precipitaciones sean mayores a 800 mm al afo y vias cuyo transito
sea mayor a 25.000.000 EE en la vida de diseio, se deberd utilizar base granular con CBR = 80%:
. Para vias cuyo tfransito sea mayor a 3.000.000 de EE en la vida de diseno, y presencia de

suelos finos, (CBR <10% en la subrasante) se debe colocar una I[dmina geotextil bajo la base granular
de apoyo, con la finalidad de evitar la contaminacién de esta con los finos provenientes de la
subrasante.

El geotextil debe tener las siguientes propiedades minimas:

. Resistencia a la traccién = 480 N (medido segin norma ASTM D4632)

. Resistencia al punzonamiento =2 290 N (medido segun norma ASTM D4833)
. Abertura Aparente de Poros <0,16 mm (medido segin norma ASTM D4751)
. Resistencia al Reventado = 950 KPa (medido segun norma ASTM D3786)

No se colocard ningun material impermeable entre la base y las losas de hormigdn. La base no se
mojard antes de colocar el hormigdn, a menos que el riego sea para disminuir la temperatura de
esta en verano.

3.4.1.24. ZONA DE HELADAS
En zonas donde las bases estardn sometidas a ciclos de heladas, se deberdn cumplir las siguientes
recomendaciones:

a) Se exige para el material que pase por el tamiz 0,5 mm (ASTM N° 40), que el limite inferior sea
de 0% y que por el tamiz 0,08 mm (ASTM N° 200), el porcentaje que pasa esté comprendido entre 0%
y 5%.
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b) Para la desintegracion por Sulfato de Sodio, segin NCh.1328 Of. 1977, el porcentaje medio
ponderado debe ser de 12% mdx.

3.4.2. COMPACTACION

3.4.2.1. DENSIDAD

La Base granular para pavimentos de hormigdn, se compactard hasta obtener una densidad no
inferior al 95% de la D.M.C.S. obtenida en el ensayo Proctor Modificado, segun (NCh. 1534/2. Of.
1978), o al 80% de la densidad relativa segun NCh 1976, segun sea el caso.

3.4.2.2. TOLERANCIA DE ESPESOR Y TERMINACION SUPERFICIAL
Se aceptard una tolerancia de terminacién mdxima de — 8 mm. En puntos aislados, se aceptard
hasta un 5% menos del espesor de diseno.

3.4.3. CONTROLES
En las bases granulares para pavimentos de hormigdn, se controlardn los siguientes pardmetros:

3.4.3.1. CONFECCION Y COLOCACION
La fiscalizaciéon o profesional responsable del SERVIU verificard que:

. La preparacién de los materiales de la base granular debe ser ejecutada en
plantas procesadoras, fijas o moviles, que aseguren la obtencidon de un
material que cumpla con los requisitos establecidos.

o El material se acopie en canchas habilitadas especialmente para este efecto,
de manera que no se produzca contaminacion ni segregacién de las bases
preparadas.

) El material se transporte y deposite sobre la plataforma de la via, formando
pilas que den un volumen adecuado antes de su nivelacion. Los materiales
apilados se nivelardn por medios mecdnicos hasta obtener la homogeneidad y
humedad necesaria, fras lo cual se extienden uniformemente.

o El material de base, se extienda sobre la plataforma de la via, mediante
equipos distribuidores autopropulsados, que mantengan su graduacion y
homogeneidad, quedando listo para ser compactado sin necesidad de mayor
manipulacién, y en una cantidad suficiente para obtener el espesor, ancho vy
bombeo especificados.

o La base se construya por capas de espesor compactado no superior a 0,30 m,
ni inferior a 0,15 m. Espesores superiores a 0,30 m, se extienden y compactan en
capas. El material que se extiende es de una granulometria uniforme, por lo
gue no presenta bolsones o nidos de materiales finos o gruesos.

° La tolerancia de espesor y terminacion superficial sean aceptables.

o Una vez terminada la compactacién y perfiladura de la sub base, ajustdndose
a los perfiles longitudinales y transversales del Proyecto, se presente una
superficie de aspecto uniforme sin variaciones (utilizando un nivel), salvo las
tolerancias aceptadas, segun:

o Tolerancia de terminacién mdxima de — 8 mm.
o En puntos aislados, se acepta hasta un 5% menos del espesor de diseno.

. La base deberd estar hUmeda, pero sin pozas de agua ni saturada al momento
de recibir el hormigdn de la capa de rodado.

3.4.3.2. COMPACTACION
Se verificard la compactacién de la base granular, segun las siguientes indicaciones:

3.4.3.2.1. DENSIDAD

En la capa de base del pavimento de hormigdn, se efectia un ensayo de densidad “en sitio”,
segun (NCh 1516 Of. 1979), cada 350 m2 como mdaximo, o como alternativa cada 50 ml de Calle o
Pasaje.

Se controlard la compactacion preferentemente a través del ensayo del cono de arena. En el caso
de emplear densimetro nuclear o densimetro no nuclear, para validar sus resultados, estos deberdn
ser previamente contrastados, con el procedimiento del cono de arena. Dicha contrastacion
deberd ser realizada por un laboratorio oficial inscrito en los registros MINVU.
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3.4.3.2.2. UNIFORMIDAD DE COMPACTACION

En caso que la fiscalizacién considere que la uniformidad de la compactacién de la capa de base
para pavimento de hormigdn es poco homogénea, se solicitard al autocontrol del constructor, un
control de uniformidad de la compactacién, mediante un laboratorio con inscripcidn vigente en los
registros del MINVU. Para este efecto, se generard una cuadricula uniforme de puntos de control,
con un minimo de 50 puntos por cuadra (cuadra de aproximadamente 110 m longitud), cuidando
que alguno de los puntos se encuentre aproximadamente a 50 cm de un punfto de confrol de
densidad, que cumpla con el estdndar de compactacién especificado.

En todas aquellas zonas que se registre un valor de compactacién inferior al de referencia, se
volverdn a ejecutar localmente los trabajos de compactacién hasta lograr los valores especificados.
Se deberd controlar el cumplimiento de la compactacion final obtenida una vez finalizados estos
procedimientos.

3.4.3.3. MATERIAL.

Se deberdn realizar ensayos adicionales a los indicados cada vez que cambie la procedencia de
los dridos, de manera de asegurar constantemente la verificacién de los pardmetros de calidad de
los materiales que estdn siendo utilizados.

3.4.3.3.1. GRANULOMETRIA
Se realiza un ensayo (MC - V8 8.102.1) por obra, si el material a colocar proviene de una planta de
dridos fija, o uno por cada planta de procedencia. Ademds, se verifican las condiciones de filtrado.

3.4.3.3.2. RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (CBR)
Se redliza un ensayo (NCh.1852 Of. 1981) por obra, si el material a colocar proviene de una planta
de daridos fija, o uno por planta de procedencia.

3.4.3.3.3. LIMITES DE ATTERBERG
Se redliza un ensayo (NCh.1517/1 Of. 1979 y NCh.1517/2 Of. 1979) por obraq, si el material proviene de
una planta de dridos fija, o uno por planta de procedencia.

3.4.3.3.4. RESISTENCIA AL DESGASTE
Se redliza un ensayo por obra, si el material a colocar proviene de una planta de dridos fija, o uno
por planta de procedencia (NCh.1369 Of. 1978).

3.4.4. CALIDAD

Las acciones de control de calidad deben ser realizadas por un laboratorio con inscripcién vigente
en los registros del MINVU y con cargo al constructor a no ser que las Bases de licitacién indiquen lo
confrario, el cual deberd informar oportunamente cualquier variacién o situacion anémala que se
produzca en los resultados.

Observacién: En esta Regidon no se acepta alternativa de estabilizacion del terreno existente para
utilizar en reemplazo de la base estabilizada.

3.4.5. ENSAYES

Se exige un ensaye de compactacion por cada 350 m2 como mdaximo o cada 50 metros lineales de
base estabilizada colocada; en caso de zarpas este ensaye se exige cada 100 m o fraccion menor
de zarpas.

4. PAVIMENTO DE HORMIGON DE CEMENTO VIBRADO PARA CALZADAS Y ACCESOS
VEHICULARES

4.1. DEFINICION Y ALCANCE

El hormigdn es una mezcla de cemento hidrdulico, dridos gruesos y finos, agua, aditivos y/o
adiciones, que es utilizado para la pavimentaciéon en la forma y condiciones que se describen en
esta seccién.

Los pavimentos de hormigdn, pueden ser con juntas simples, con barras en juntas o continuamente
armados, y se construirdn sobre una base granular preparada de acuerdo a las especificaciones
del Inciso 3 de las presentes Bases Técnicas para obras de Pavimentacién, ademds de las
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Especificaciones Técnicas Especiales de cada proyecto y en conformidad a las dimensiones,
espesores y perfiles de los Planos respectivos.

Los hormigones deben cumplir con las exigencias establecidas en el Cédigo de Normas y
Especificaciones Técnicas para Obras de Pavimentacién del MINVU 2018.

Para el diseno y construccion de pavimentos de hormigdn, se deberd cumplir con las disposiciones
de las Normas Técnicas Oficiales del Instituto Nacional de Normalizacién que apliquen, en su version
mds actualizada, u otras que se indiquen, y en especial la NCh 170 - Hormigdn - Requisitos
Generales, salvo que las especificaciones técnicas del proyecto dispongan algo diferente.

4.2, MATERIALES

Los materiales que se usen en la preparaciéon del hormigdn y en la construccién de los pavimentos,
deberdn cumplir con los requisitos de las normas que apliquen a cada material y, de ser el caso, de
las Especificaciones Técnicas Generales del proyecto. Para asegurar la calidad de los materiales se
utilizan las normas, especificaciones técnicas o recomendaciones de construccidn previstas por el
proyecto o proveedor, en las versiones mds actualizadas que se indican a continuacion:

4.2.1. CEMENTO
Segln NCh 148 - Cemento - Terminologia, Clasificacién y Especificaciones Generales.
422. ARIDOS

Segun NCh 163 - Aridos para Morteros y Hormigones - Requisitos Generales.

423. AGUA

Segun NCh 1498 - Hormigdn - Agua de Amasado.

4.2.4. ADITIVOS Y ADICIONES

Segun NCh 2182 - Hormigdn y Mortero. Aditivos - Clasificacidon y Requisitos.

Segun NCh 170 - Hormigdn — Requisitos Generales. En los puntos referentes a aditivos y adiciones y
su utilizacién en el hormigon.

4.2.5. MEMBRANAS DE CURADO

Las membranas de curado deberdn cumplir como referencia las disposiciones de la Norma ASTM C-
309, AASHTO M-148, y/o su especificacién técnica similar MCV.8 8.401.2.

Se deberd indicar en el proyecto o por el proveedor de las membranas de curado seleccionadas, el
sistema de control de calidad a utilizar para garantizar la aplicabilidad del material, fechas de
expiracién y condiciones para su uso.

4.2.6. MATERIALES DE SELLO DE JUNTAS

Los materiales de sello de juntas pueden ser a base de asfalto, poliuretanos, matericles
premoldeados, elastoméricos, u otros. Por no existir norma chilena asociada para los sellos de juntas,
se considerard como pardmetros de seleccién el tiempo de deterioro del material en servicio, la
calidad de adherencia con el hormigdn y su preservacion de la forma geométrica, con el objetivo
de garantizar la continuidad de la funcidon sellante, segin indicaciones de aplicacién vy
conservacion del fabricante.

Se debe evitar contaminacién ambiental al momento de derretir sellos, se deben usar calefactores
o similares a gas o eléctricos.

SERVIU REGION DEL LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O’HIGGINS
DEPARTAMENTO TECNICO DE CONSTRUCCIONES Y URBANISMO - SECCION DE INFRAESTRUCTURA



SERVIU

Region del Libertador ] 6
General Bernardo

0'Higgins

Ministerio de
Vivienda y
Urbanismo

4.2.7. ARMADURAS

Las armaduras en elementos de hormigdn armado deberdn cumplir con las exigencias que se
establecen a continuacién, segun el tipo y calidad del acero especificado:

A) Barras de acero: Segun NCh 204 - Acero - Barras Laminadas en Caliente para Hormigdn Armado.

B) Barras de acero con resaltes: Segun NCh 204 - Acero - Barras Laminadas en Caliente para
Hormigdn Armado y NCh 211 - Barras con Resaltes en Obras de Hormigdn Armado.

C) Barras de refuerzo: Segiun NCh 434 - Barras de Acero de Alta Resistencia en Obras de Hormigdn
Armado.

Las armaduras deben estar libres de suciedad, lodo, escamas sueltas, aceite u otfra sustancia
extrana al momento de la colocacion del hormigdn.

4.3. DOSIFICACION DEL HORMIGON

4.3.1. CONSIDERACIONES GENERALES

La dosificacion de los componentes del hormigdn para pavimentos, consiste en determinar las
cantidades minimas de cemento, razén agua / cemento, cantidad y proporcidon de dridos, tipos vy
dosis de aditivos y/o adiciones, que se requieran para cumplir con las propiedades del hormigdn,
tales como la docilidad del hormigdn fresco, los valores de resistencias a las edades de control, y
otras propiedades que se necesiten y que se senalen las Especificaciones Técnicas del proyecto.

Se deberd considerar requisitos especiales que deba cumplir el hormigdn, adicionales a los
indicados en el Cédigo de Normas y Especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacion del
MINVU 2018, en el caso de requerirse mayores exigencias de durabilidad, docilidad, resistencias u
otros, segun las disposiciones de NCh 170.

4.3.2. ESPECIFICACIONES DEL HORMIGON

4.3.2.1. RESISTENCIA A COMPRESION DEL HORMIGON
El hormigdn requerido para la obra serd especificado y controlado en base a los siguientes
pardmetros de resistencia, considerando su cumplimiento a los 28 dias desde su fabricacion:

(1) Rmf: Valor de la resistencia media a la flexotraccion de diseio del proyecto de pavimentacién,
y a partir del cual se debe calcular la resistencia especificada del hormigdn para la provisién
en obra.

(2) fc: Resistencia especificada a la compresidon cilindrica expresada a partir de la resistencia
media a la compresion cilindrica.

El hormigdén serd controlado mediante ensayos de testigos del pavimento ejecutado y mediante
muestras en fresco, las frecuencias se indicardn en pdrrafos siguientes.

Los requisitos minimos recomendados para el hormigdn en pavimentos, son los indicados en la
siguiente Tabla 4.1.
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TABLA 4.1: ESPECIFICACIONES PARA EL HORMIGON DE PAVIMENTOS

i Resistencia media a la Grado especificado a
TIPO DE VIA flexotraccién de diseno compresion cilindrica, para
(MPa) Rmf fc fraccion defectuosa 20%
Expresa, Troncal y Colectora 5.0 G30
Servicio, Local y Pasajes 5.0 G30

Los valores de fc han sido obtenidos desde los valores de fm presentados en la Tabla 4.1
considerando un coeficiente de variacion del 10% y un factor t de student de 0,842, que se usa para
mds de 30 resultados de ensayos (NCh 1998). Para otros valores de fm y/o cantidad de ensayos a
evaluar utilice la expresion: fc =fm (1-1*0,1), donde t es el coeficiente de student.

(*) Para este tipo de vias se permitird considerar una Resistencia media a la flexotraccién de diseno
menor a la indicada en la Tabla 4.1., pero en ningdn caso menor a 4,0 MPa (G25). Se hace presente
que los espesores de las cartillas de diseno (Seccidon 14 del Cddigo de Normas para obras de
pavimentacién 2018) para este tipo de pavimentos, son vdlidos para valores ilustrados en la Tabla
4.1., por lo tanto, el uso de resistencias menores implicardn justificar los espesores adoptados usando
metodologias mecanicistas.

Los valores obtenidos para fc del hormigdn especificado para el proyecto, serdn contfrolados segin
las indicaciones dadas en punto 4.8.

4.3.2.2. TAMANO MAXIMO DEL ARIDO
El valor del tamano mdéximo del drido a utilizar en el hormigdn del proyecto de pavimentacion, serd
el mayor posible que cumpla:

. Dn < 1/3 del espesor de la losa.
. Que la profundidad del corte sea mayor al tamano mdéximo del drido.

4.3.23. DOCILIDAD DEL HORMIGON FRESCO

La docilidad del hormigdn fresco, medida por el valor de asentamiento de cono de Abrams
realizado al hormigdn en estado fresco, se establecerd sobre la base de las necesidades de los
equipos y maquinarias que se utilizaran en la construccién del pavimento y que se asegure en su
Uso una buena calidad de terminacion. De ser requerido, se puede utilizar aditivos, tales como
fluidificantes, reductores de agua, incorporadores de aire, entre otros que pudieran ser necesarios
para asegurar una buena colocacion, compactacién y terminacion superficial.

4.4. FABRICACION DEL HORMIGON

La fabricacién del hormigén debe ser preferentemente realizada por proveedor de hormigdn
premezclado con mezcladora industrializada, la que deberd cumplir las disposiciones indicadas en
4.4.1 del Cédigo de Normas y Especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacion del MINVU
2018.

Se aceptard que el confratista realice su fabricacién en instalaciones propias, debiendo para ello
contar con cenfrales hormigoneras cercanas a la obra, que fengan sistemas de pesaje de los
materiales y que certifiquen su operacién vy resultados, cumpliendo para ello las disposiciones
indicadas 4.4.2 del Cédigo de Normas y Especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacion
MINVU 2018.

4.5. TRANSPORTE DEL HORMIGON

El transporte del hormigdn debe asegurar el cumplimiento de las propiedades del hormigdn fresco
desde el sitio de preparaciéon hasta el punto de colocacién en la obra.

4.5.1. DESDE CENTRALES HORMIGONERAS
El transporte de hormigdn desde centrales hormigoneras estd normado por lo establecido en NCh
1934 - Hormigdn preparado en central hormigonera.
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4.52. DESDE PLANTAS DE CONFECCION EN OBRA
El transporte de hormigdn desde plantas en sitio estd normado por lo establecido en NCh 170 -
Hormigdn — Requisitos Generales.

4.6. CONSTRUCCION DEL PAVIMENTO

4.6.1. PREPARACION DE LA BASE

La preparacién de la base se efectia segun lo especificado en la Inciso 3 de las presentes bases y
cumpliendo los criterios entregados al respecto en las Secciones 12 y 14 del Cédigo de Normas vy
Especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacién del MINVU 2018.

La inspeccion técnica o profesional responsable deberd revisar la base y dar su aprobacion y
recepcién, previo al inicio de la faena de hormigonado.

Una vez que esté finalizada la base vy lista para la recepcidén del hormigdn, esta se deberd encontrar
limpia y sin pozas de agua. La base no deberd encontrarse seca, por lo que, en este caso, se
deberd realizar un riego uniforme con agua de procedencia conocida, previo a la colocacién del
hormigon.

La base deberd contar con una superficie homogénea y plana (sin segregacion, depresiones o
lomos), sin presencia de desniveles, de manera de asegurar el espesor minimo del pavimento en
cualquier punto de la obra. Se pueden usar maquinas escarificadoras para mejorar la precision de
los niveles de la base.

La base estard preparada para la circulacidén de camiones de hormigdn, u otros, durante la
construccién del pavimento. No obstante, lo anterior, se deberd verificar que la circulacién de
vehiculos no produzca deterioro a la base, lo cual deberd ser corregido cada vez que se requiera,
para que la base siempre cumpla las recomendaciones indicadas en este punto.

4.6.2. SISTEMAS DE CONSTRUCCION

Los equipos mecanizados y herramientas que se empleen en la construccién del pavimento de
hormigdn deberdn ser probados de manera de cumplir con los requisitos de manejo, colocacion,
compactacion y terminacién de la estructura total del pavimento.

Para las operaciones de vaciado, extension, compactacion y terminacién del hormigén en obra,
pueden emplearse sistemas de moldes fijos o pavimentadoras de molde deslizante.

Independiente del sistema que sea utilizado, este debe asegurar que cumple con los anchos,
espesores y pendientes (transversales y longitudinales) indicadas en el Proyecto; ademds de contar
con un buen manejo del hormigdn en fresco, y no producir segregacion, falta de compactacién,
nidos de piedra, bajas densidades, entre ofros.

4.6.2.1. PAVIMENTACION CON EQUIPO SOBRE MOLDES FIJOS

a) Trabajos Previos:

El borde de las losas de hormigdn queda restringido lateralmente por soleras, por la pared lateral del
pavimento existente o por moldes con el espesor del pavimento, que estdn perfectamente
nivelados y lisos para evitar imperfecciones en la superficie del pavimento.

Los moldes que son utilizados pueden ser metdlicos, de madera, una combinacién de ambos
materiales u otros. En su instalacién deberdn quedar adecuadamente fijados a la base del
pavimento de manera de evitar su movimiento durante la colocaciéon del hormigdn y deben ser
capaces de no deformarse por el peso de la cercha mecdnica ni por la presién lateral del
hormigdn. Longitudinalmente, los moldes son rectos, sin curvaturas, deflexiones, abolladuras, ni otros
defectos, pudiendo tener una seccidon transversal frapezoidal o vertical, tal como lo defina el
proyecto para la junta longitudinal y el borde externo del pavimento, segun corresponda.

Para curvas con radios menores de 30 m, pueden usarse moldes flexibles horizontalmente o moldes
curvos de radio adecuado.

En el caso de los moldes metdilicos, se fabricarén con planchas de acero de una sola pieza, con
una altura igual al espesor de la losa. Segun defina el proyecto, para la secciéon en la junta
longitudinal podrdn ser rectos o contar con una seccidén transversal para materializar una
arficulacion con llave, de manera que presente en su pared lateral una saliente de forma
trapezoidal a la mitad de la altura.
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Se recomienda que el constructor mantenga en obra una cantidad de moldes adecuada, de
acuerdo al avance requerido de la faena. Al colocar los moldes, se asegura su linealidad general, el
perfecto afianzamiento entre molde y base y entre cada molde y sus vecinos, asi como la
estanqueidad y la limpieza de los mismos, después de cada uso.

Los moldes deben quedar perfectamente conectados entre si, tanto en altura como en eje
longitudinal.

No es necesario el apoyo de los moldes sobre la base si el sistema de moldeo y afianzamiento no lo
requiere, pero en ese caso se requiere dejar un espacio no mayor a 2 cm entre la parte inferior del
molde y la base.

En todo caso, ya sea que los moldes queden en contacto o no con la base, el sistema de moldes
debe guedar firmemente sujeto en su posicion mediante estacas o apoyos tipo L, que no permitan
el movimiento por vibracion de la cercha o por el empuje del hormigdn fresco. Se recomienda un
minimo de tres sujeciones de apoyo por cada de 3 m de molde de acero, y al menos cuatro
sujeciones por cada 3 m de molde de madera.

La colocacion de moldes y el sistema de terminaciéon deben asegurar el cumplimiento de niveles,
cotas, pendientes, espesores y rugosidad superficial de recepcidn, segun corresponda a la realidad
del proyecto, y segun los requisitos que se han especificado para el pavimento.

Se podrd utilizar sistemas de correccién de nivel de la superficie en los moldes, de manera de
cumplir con el requerimiento especificado de rugosidad para el proyecto, tales como tornillos para
corregir alturas del soporte de cercha, cepillado para moldes de madera, entre otras opciones que
podria sugerir el contratista, para cumplir este objetivo.

Las cotas, pendientes y alineaciones del moldaje se recibirdn conforme por la inspeccién técnica o
profesional responsable, inmediatamente antes de hormigonar. Se acepta como folerancia hasta +
2 mm con respecto alas cotas establecidas en el Proyecto.

b) Colocacion del Hormigdén

El hormigdn se coloca directamente sobre la base y se distribuye uniformemente a lo ancho de la
faja por pavimentar y en el sentido de avance de la pavimentacién, mediante sistemas que no
produzcan segregacion del hormigdn.

La distribucién manual se realiza con palas de punta cuadrada o esparcidores para evitar la
segregacién del hormigdn.

Para la nivelacién del hormigdn, se utiliza una cercha vibradora que se desplaza apoyada sobre los
moldes u otro sistema que se apoye en maestras o guias de hormigdn fresco ubicadas entre
moldajes y previamente preparadas para nivelar y compactar. En ambos casos, el espesor de la
losa corresponde a la distancia entre el plano generado por los moldajes y la base.

Cuando se pavimente una faja adyacente de una etapa de hormigonado previo, y un costado de
la cercha se apoye directamente sobre el hormigdn endurecido, la superficie de apoyo debe estar
limpia en toda su extensiéon, eliminando de ella trozos de hormigdn adherido y otros residuos de
materiales, de manera de asegurar la correcta nivelacién de este lado del pavimento. Podria ser
necesario raspar o escobillar la superficie endurecida en el ancho requerido de apoyo de la cercha
para evitar estas imperfecciones.

Se considerard las condiciones atmosféricas del lugar de colocacién para resguardar la proteccién
del hormigdén en etapas tempranas de endurecimiento. En condiciones extremas (tiempo frio,
tiempo caluroso, viento excesivo o humedad relativa baja) se utilizan sistemas de proteccion
especiales tales como tuneles o carpas para mantener protegido el hormigdn, asi como también se
toman en cuenta las recomendaciones establecidas en la NCh 170/2016.

Se considerard como temperatura ambiente minima al momento de la colocacion del hormigdn
10°C.

Los moldes deben permanecer en su lugar al menos una noche después de colocado el hormigdn,
y serdn retfirados cuando el proceso de desmolde no dafe el borde del pavimento al retirar el
moldaje.
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c) Compactacién del hormigén

El hormigdn se compactard debidamente a todo lo ancho del pavimento mediante vibradores de
superficie, vibradores de inmersion o por ofros procedimientos que produzcan resultados
equivalentes, sin provocar segregacion y cuidando que se obtenga una compactacion
homogénea de la mezcla. Los métodos de compactaciéon del hormigdn que resulten con
deficiencias, tales como segregacién o formacién de nidos de piedra, son descontfinuados vy
corregidos por el constructor.

Cuando se compacte con cercha vibradora, se exigird ademds el uso de vibradores de inmersion
en los bordes y al costado de los moldes del pavimento.

Se recomienda que los vibradores tengan una frecuencia de vibracién igual o mayor que 3.500
vibraciones por minuto y sobre 5.000 vibraciones por minuto si son de inmersién. El radio de accion
de los vibradores de inmersién debe ser superior a 0,30 m y en su utilizacién se debe considerar este
pardmetro para establecer el patrén de vibrado, que deberd realizar el operador, para que actie
en todo el volumen de hormigdn colocado de manera correcta, con los equipos que serdn
ufilizados.

Es aconsejable que los vibradores de inmersion no enfren en contacto con los moldes ni se usen
para esparcir la masa de hormigdn depositado frente al equipo.

El mortero sobrante en la superficie debe ser removido mediante un sistema enrasador (reglas)
apoyado sobre el moldaje y no es reutilizado.

4.6.2.2. PAVIMENTACION CON EQUIPOS DE MOLDES DESLIZANTES
Se aceptard la utilizacion de pavimentacién con moldes deslizantes en los casos en que el lugar
permita acomodar las configuraciones y restricciones inherentes a este sistema.

La pavimentacion con moldes deslizantes, corresponde a un proceso continuo de colocacién,
moldeo, consolidaciéon y terminacion de la superficie de una masa de hormigdn en estado pldstico,
por medio del desplazamiento de un equipo autopropulsado.

El principio de operacién de los equipos pavimentadores con moldes deslizantes, es el de extrusion,
es decir, dar forma al material forz&dndolo a pasar a través de un molde.

4.6.2.2.1. TRABAJOS PREVIOS

a) Subrasante y base estabilizada
Se requiere una estructura del suelo para la subrasante y base, acorde al Inciso 4 de las presentes
Bases, y que sea capaz de soportar el peso del sistema de pavimentacion sin deformarse.

Se considera la construccion de la base con sobreancho para apoyar el sistema de propulsion de la
pavimentadora.

b) Suministro de hormigén

Se recomienda contar con una capacidad de abastecimiento acorde al avance éptimo del
equipo a ser usado, segun las recomendaciones del fabricante. Para la correcta ejecucion de la
terminacién superficial del pavimento se evitard la detencidén de la pavimentadora durante la
faena de colocacion, de manera de evitar deformaciones sobre la superficie del pavimento.

c) Pines de referencia

Es recomendable que se instalen pines de referencia en la posicion que el sistema de
pavimentacién requiera, siendo su funcion dar el nivel de proyecto de la superficie del pavimento a
ser construido y la posicién de la calzada. Los pines se fijan con nivel de precision topogrdfica,
dejando estos elementos totalmente normales al eje de la calzada y firmemente afianzados a la
base, de manera que no sean interferidos por el tensado del cable guia.

Se recomienda que la distancia de separacion entre estos elementos, no exceda los 10 m en tframos
rectos de la via, ni 5 m en tramos de curvas con radios inferiores a 500 m y curvas verticales con
pardmetros menores a 2.000 m.

Ademds, es necesario identificar en un estacado paralelo a los pines, la informacién de la rasante,
como son la referencia topogrdfica y la distancia de desplazamiento lateral de los pines (se ajusta
segun el equipo), de manera que puedan ser verificados facil y rdpidamente en cualquier instante
durante la ejecucién del proyecto.
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d) Colocacién de la Linea Guia

La linea guia se instala sobre apoyos ajustados en los pines de referencia, dando la altura requerida
para asegurar el espesor del pavimento. Es aconsejable que la linea guia se tense lo suficiente para
evitar desviaciones entre apoyos en mds de 1 mm cada 10 m. Terminado este proceso, y antes de
iniciar los trabajos de colocacién del hormigdn, la inspeccidén técnica o profesional responsable
realizard una verificacién visual exhaustiva para evitar diferencias con lo que se estipula en el
Proyecto y posibles defectos accidentales que pudiesen haber ocurrido por efectos de variacién de
temperaturas o simplemente falla humana. Ademds, es importante considerar que la inspeccion
visual se hace también durante el proceso de hormigonado, ya que el factor temperatura puede
generar consecuencias no deseadas. Se recomienda tener especial cuidado de no interferir la linea
guia con herramientas, trdnsito de personas u otros eventos durante la ejecucidon de la
pavimentacion.

e) Preparacion del equipo

Antes de iniciar la pavimentacion, es recomendable verificar el correcto funcionamiento de todos
los equipos que componen el sistema pavimentador, mediante la verificacion de una lista de
chequeo preparada previamente con recomendaciones del fabricante. Se puede solicitar una
prueba del sistema en vacio para ajuste y comprobacién de los equipos. Se deberd verificar el
correcto funcionamiento de a lo menos los siguientes equipos, segin corresponda:

e Colocadora - esparcidora

e Pavimentadora y sus sistemas vibradores

e Colocadora automdtica de membrana de curado

e Sistema de colocacion automdtico de barras

e Sistema de sensores del equipo pavimentador

¢ Sistema automdtico de alisado superficial del equipo

4.6.2.2.2. PROCESO DE PAVIMENTACION CON MOLDES DESLIZANTES

El proceso de pavimentacién se inicia con la entrega de hormigdn en el frente de ataque del
equipo pavimentador, ya sea la extendedora o la pavimentadora misma. Lo importante es ajustar el
flujo de entrega con la velocidad de avance del equipo, para obtener un pavimento con las
condiciones deseadas. En los primeros metros de ejecucion de la faena diaria se verifica el espesor
de la calzada resultante y el correcto moldeo de la capa de hormigdn formada, la cual no puede
deformarse en los bordes ni desmoronarse, quedando perfectamente estructurada.

El proceso restante es fundamentalmente un conftrol del proceso normal del equipo, verificando la
tensién de la guia, el funcionamiento correcto de los vibradores, la terminacion superficial, la
perpendicularidad de los bordes dejados atrds por los moldes, desmoronamientos, etc., haciendo
los controles de flujo y ajustes de velocidad del equipo respectivo.

4.6.2.2.3. COLOCACION DE ARMADURA DE REFUERZO

La colocacidon de armadura de refuerzo puede hacerse en forma automdtica si el sistema
pavimentador lo permite durante la colocacion del hormigdn fresco, o dejando el sistema de barras
instalado previo a la colocacién del hormigdn, de manera que quede embebido e inalterado
posterior al paso de la pavimentadora.

En el caso de instalacién previa al hormigonado se cuenta con sistemas de sujecion de las barras en
su posicion final, de manera que queden perfectamente afianzadas a la base y no sean
perturbadas por el movimiento de colocacién del hormigdn ni de los vibradores. Para ello, se
acepta el uso de sistemas de canastillos u ofros que fijen la posicidon de las barras. Se considera en la
instalaciéon de las barras, el uso dado a estas, por lo que se recomienda que contengan sistemas
especiales o recubrimientos, para asegurar el perfecto desempeno de la barra en la junta, segin lo
indicado en el apartado 5.6.4, para juntas de contraccién fransversales, con barras de traspaso de
carga, y juntas longitudinales, con barras de amarre.

Se acepta la utilizacidn de un sistema de colocacion automdtica de barras (o insertadores
automdticos, DBI) que posea el sistema pavimentador, el que va colocando las barras a las
distancias que fije el proyecto y en la posicidén correcta, de manera que el corte de junta de
confraccién posterior coincida en la ubicacion exacta de estas.

Se puede utilizar sistemas de localizacion que queden perdidos en la superficie del hormigdn, de
manera de permitir una buena definicidn de la posicion de las barras para realizar el corte de juntas
confraccién y juntas longitudinales, de ser el caso.
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4.6.2.2.4. TERMINO DE FAENA DE HORMIGONADO

La culminacién del trabajo de un dia o la detencién del proceso de avance de la pavimentadora
por un tiempo mayor al que permita el revibrado del hormigdn fresco, necesariamente implica la
ejecucion de una junta de construccién. Estas juntas se deben ejecutar segin las indicaciones
entregadas en 5.6.4.3, y su ubicacién se deberd hacer coincidir con la posicién de una junta de
confraccioén.

Para que la junta quede en la posicidon correcta, se determina la cantidad de hormigdn necesaria a
partir de los Ultimos camiones, mediante la estimacién del material necesario para cumplir con el
hormigdn que permita llegar hasta la posicién de dicha junta.

Para materializar esta junta se recomienda mantener el hormigonado terminando mds alld de la
posicidon de la junta. Posteriormente se redliza el corte en todo el espesor del pavimento y se retira el
material sobrante. Se colocan barras de traspaso de carga segun las indicaciones entregadas en
los apartados 5.2.7, 5.6.4.3 de las presentes Bases y segun el detalle presentado en Ldmina Tipo 4.4
del Apéndice Il con apartado 14.3.1.3 del Cédigo de Normas y Especificaciones Técnicas de Obras
de Pavimentacién del MINVU 2018.

4.6.3. TERMINACION Y ALISADO DE LA SUPERFICIE

El alisado del pavimento de HCV no podrd efectuarse a mano: serd obligatorio el uso de una
mdquina alisadora de pavimento autopropulsado que deberd tener caracteristicas que garanticen
la obtencién de una superficie cerrada vy lisa y ajustada al perfil fransversal; si el equipo alisador se
apoya a uno o a ambos lados sobre un pavimento existente, el Contratista deberd tomar las
precauciones para evitar que el paso del equipo deteriore o0 marque el pavimento, para lo cual
usard en caso necesario Idminas de goma, o montard el equipo en ruedas de goma.

En caso de haber diferencia con este, se deberd rectificar la superficie, rellenando las depresiones
con hormigdn recién mezclado que se compactard manualmente, o bien refirando el exceso de
material en los puntos altos.

Finalmente, la superficie se terminard con la pasada de un escobilldn o arpilleras hUmedas, cuya
direccién de avance es preferentemente a lo largo del pavimento, para obtener una superficie
rugosa. Las estrias que se forman en la superficie del pavimento deben ser paralelas y de un ancho
no mayor a 1,5 mm y por lo menos Tmm de profundidad. Esta operacion se ejecutard luego que
haya desaparecido la lechada superficial del pavimento.

La superficie terminada no debe variar en mds de 5 mm al ser probada con una regla de 3 m. de
largo. El contratfista debe tener en todo momento en la obra regla de aluminio de 3 m. de largo
para la verificacion de la regularidad superficial.

La evaluaciéon de la regularidad superficial se efectuard de la siguiente manera:

a) Se aceptard de inmediato las losas del pavimento en donde se obtenga diferencia o
iregularidades inferiores a 5 mm.

b) Las losas que muestren irregularidades comprendidas entre 5 mm. y 12 mm. se someterdn a un
esmerilado, en las zonas respectivas, con una herramienta aprobada, a fin de obtener que dichas
iregularidades se reduzcan a menos de 5 mm. Si luego del esmerilado, no se ha logrado dicha
reduccién, se aplicard una multa, en relacidén con el precio del m2. de calzada, segin la escala de
la tabla 4.2 siguiente:

TABLA 4.2: MONTO DE MULTA POR IRREGULARIDAD
SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO

Medida de la Irregularidad Monto de la Multa en %
Superficial Precio Losa Pavim.
5a8mm 10%
92al12mm 20%
Mds de 12 mm Se rehace
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a) De acuerdo a tabla, en las zonas con iregularidades mayores de 12 mm., el
pavimento deberd ser repuesto con cargo al Contratista. Las losas afectadas
deberdn ser demolidas y reconstituidas en su totalidad.

b) Las zonas rehechas deberdn someterse al control de regularidad superficial, en
igual forma.

4.6.3.1. SUPERFICIE ESTAMPADA

En proyectos especiales, en que se especifique estampado de la superficie, se podrd utilizar
técnicas de moldes especiales que permitan cumplir las especificaciones del pavimento
estampado como terminacién superficial, pero se deberd cumplir la friccidn superficial del
pavimento, que asegure que este puede ser utilizado de manera segura.

Esta partida deberd ser ejecutada por empresas especializadas en el rubro. Sin embargo, si el
constructor decide emplear personal de la propia empresa para esta faena, deberd demostrar a la
fiscalizacion su experiencia, mediante la realizacion de pruebas y muestras a su costo, para fundar
dicha decisién.

4.6.3.2. COLORACION DEL HORMIGON

En las zonas donde el proyecto de pavimentacion contemple ejecutar calzadas de HCV con
coloracién, esta deberd incorporarse en toda la mezcla, es decir, no solo en su superficie. Esta
coloraciéon se obtendrd incorporando a la mezcla de hormigdn el pigmento del color especificado
por proyecto, en una proporciéon adecuada para lograr el color especifico. El color especificado
por proyecto debe ser claramente identificable en algin sistema de clasificacion cromdtica,
recomendando para esto, la utilizacidon de un rango de N° de pantone definido previamente.

4.6.4. CONSTRUCCION DE JUNTAS

En los pavimentos de hormigdn se puede construir los siguientes tipos de juntas: transversales,
longitudinales y de construccion. Se procura que a ambos lados de las juntas del pavimento se
conserve la misma lisura de las demds dreas de la calzada.

Cuando sea requerida la instalaciéon de barras de fraspaso de cargas estas deben quedar insertas
en la primera etapa de construccion.

Como complemento a este apartado, se recomienda revisar la Seccidén 14, apartado 14.3 en
cuanto a Juntas en Pavimentos de Hormigdén del Cédigo de Normas y Especificaciones Técnicas de
Obras de Pavimentacion del MINVU 2018.

4.6.4.1. JUNTAS TRANSVERSALES DE CONTRACCION

Las juntas transversales de confraccidon tienen como funcién bdsica principal confrolar el
agrietamiento, producto de la retraccién del hormigdn que se genera en su proceso de
endurecimiento y, ademds, controlar el efecto del alabeo de las losas en el sentido longitudinal, el
que depende de la distancia entre juntas.

En general, el distanciamiento recomendado para estas juntas de contraccion, sin barras de
fraspaso de cargas, es de 3,5 a 4 m, que corresponde al ancho de la calzada, con el fin de formar
losas cuadradas de mejor y mds uniforme comportamiento frente al alabeo.

Las juntas se forman mediante aserrado a una profundidad y espesor minimo, que dependerd del
sistema de corte, en fresco o endurecido, seleccionado para el proyecto, operacién que el
constructor ejecutard una vez que el hormigdn haya endurecido lo suficiente, de manera que no se
marque su superficie por el peso del equipo sobre el pavimento y que el proceso de corte no
produzca la desintegracién de los bordes al paso de la sierra. Hay que considerar que el proceso de
corte debe ser realizado siempre antes de que pueda ocurrir agrietamiento de las losas.

Se recomienda que el corte se realice cada dos o tres losas o 12 m iniciales para aliviar tensiones, y
evitar un posible agrietamiento por refraso del corfe, y luego ejecutar los cortes infermedios. En
general, cualquier proceso o metodologia de corte que se utilice debe siempre evitar
agrietamiento del hormigdn del pavimento.

Los cortes se readlizardn mediante equipo con sierra diamantada, realizdndolos hasta una
profundidad de 1/4 del espesor de diseno del pavimento, con una profundidad no menor a 25 mm,
cuando se realice corte en fresco, y de 1/3 del espesor de diseno del pavimento, cuando se utilice
corte en hormigdn endurecido. En todo caso, se deberd cuidar que la profundidad del corte sea
mayor al tamano mdximo del drido, de manera de asegurar el corte completo de algin drido que
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haya quedado en la junta, evitando que se desgrane ese punto por movimiento de las losas que
suelten dicho drido, produciendo un desprendimiento de material en la arista del corte.

Cuando se Uutilice sierra delgada de corte de un espesor no mayor a 2 mm, se podrd dejar la junta
sin sello posterior, considerando que el corte realizado ha quedado con una buena calidad, que no
presente defectos y su aspecto de terminacién sea aceptable. En caso contrario, la inspecciéon
técnica o profesional responsable podrd indicar el sello posterior, para mejorar la ejecucion de esa
junta.

En el caso de las juntas con sello, se deberd considerar en su utilizacion las deformaciones del
hormigdn del pavimento por temperatura, por lo que se recomienda que el sello quede por lo
menos 4 mm bajo la superficie de rodado, de manera de evitar que su rebase de dicha altura, por
deformaciones de las losas, deteriore el sello por el paso de los vehiculos. Un corte esquemdtico de
las juntas con sello se presenta en la Figura 4.1, y en la Tabla 4.3 se dan recomendaciones de
especificacién para la abertura de juntas y su sello.

FIGURA 4.1: JUNTAS TRANSVERSALES DE CONTRACCION CON SELLO

JUNTAS NORMALES

7 T ™
LY R
Ll L={m] Laim) TAPA PARA
LIGAZON ENTRE d
HORMIGON ¥
SELLANTE
35m
EJE LOMGITUDINAL h
35m

TABLA 4.3: DIMENSIONES DE JUNTA TRANSVERSAL DE CONTRACCION CON SELLO

ESPESOR PAV. H

o 15-16 17-18 19-20 21-22 23-24
Factor de forma | 5011 | 08a11 | 08al1 | 08all | 08al,
W/D
ANCho - sUperor | 5611 | 09a1,1 | 09all | 09al,]l | 09a1l
W (cm)
Profund. Sellado |15 010 | 10012 | 10012 | 10a12 | 10012
D (cm)
Profund.  Junta |, 5 45055 506 55065 6a7
d(cm)
Abertura - Junta | 4104 | 04006 | 04006 | 04006 | 04a06
e(cm)

En el caso de considerar juntas de contraccidon a menor distancia de lo tradicional (3,5 a 4 m) y
poder asi disminuir el espesor de losa, estas se efectuardn entre 1,4 y 2,3 metros, siendo una
dimensién normal recomendada de 1,75 m de largo, lo cual permite controlar el efecto de las
tensiones por flexion.

Cuando el proyecto especifique barras de traspaso de carga en las juntas de contraccion, estas
deberdn quedar colocadas de manera paralela al eje de la via, con una tolerancia de 50 m
respecto de su posicidon horizontal y 20 mm respecto de la vertical, para evitar danos vy
agrietamiento por esfuerzos mecdnicos que se pudieran producir debido a trabazén del
movimiento de las losas por las barras.
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4.6.42. JUNTAS TRANSVERSALES DE CONSTRUCCION

Estas juntas se realizan en los términos de faena diaria o de etapa de hormigonado, haciéndolas
coincidir con una junta transversal de contracciéon especificada o aquella existente en pavimento
contiguo ya construido, de ser el caso.

Para materializar dicha junta, se puede:

I Redlizar la colocacion del hormigdn, continuando mds alld de donde se realizard la junta,
de manera de evitar mala terminaciéon y luego cortar en todo el espesor y eliminar el hormigdn en
exceso o,

Il Colocar un molde de tope donde se redlizard esta junta, para cortar confra este el
hormigén o,

M. Unir de tope el hormigdn contra el pavimento existente, y materializar la junta aserrada.

Cucalqguiera sea el caso, de las opciones indicadas en el pdrrafo anterior, estas juntas estardn
provistas de barras de transmisién de carga, de acero A440-280H, lisas de 22 mm de didmetro, 46 cm
de longitud, y espaciadas a 30 cm entre si, cumpliendo las especificaciones dadas en 4.2.7. de las
presentes Bases, y en la seccién 14, apartado 14.3.1.3, y en Apéndice lll, Ldmina N°4.4 del Cbédigo
de Normas y especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacion del MINVU 2018.

Las barras se insertan en el pavimento endurecido en una profundidad igual a la mitad del largo
especificado de la barra. Para ello se realiza una perforacién perfectamente perpendicular al
borde del pavimento y en la mitad del espesor de la losa. Las perforaciones para insertar las barras
se materializan con una broca de didmetro 2 mm superior al de la barra a insertar. Se debe asegurar
la perpendicularidad entre la perforacion y el borde del pavimento, evitando asi fisuras debido a la
trabazén de las barras de acero cuando se produzca movimiento de las losas en estas juntas.

Se deberd ejecutar sobre esta junta un corte con sierra, segun el esquema de corte y sello usado en
el resto del proyecto, siguiendo la guia de las juntas de contraccién, de forma de generar la
separacion del material en su parte superior, que evite el agrietamiento posterior de manera
aleatoria en el hormigdn.

4.6.4.3. JUNTAS LONGITUDINALES
Las juntas longitudinales tienen como principal objetivo limitar el ancho de la franja hormigonada,
de manera de evitar la formacion de grietas en el sentido longitudinal.

Estas juntas dividen la calzada en dos o mds fajas paralelas y la distancia mdxima recomendada
entre ellas es de 4,0 m. Las juntas longitudinales deben materializarse cuando se realiza la
colocacién del hormigdn en dos calzadas consecutivas, cuando la etapa del hormigonado es de
mds de 4 m de ancho, o cuando el proyecto utiliza disefo de juntas longitudinales intermedias, a
distancia menor que el ancho de la calzada. En este Ultimo caso, se debe considerar la ejecucion
de cortes transversales adicionales, para materializar esquemas de corte cuadrado, segin lo
indicado en 4.6.4.1. de las presentes Bases y 14.3.1.1 del Cddigo de Normas y Especificaciones
Técnicas de Pavimentaciéon del MINVU 2018, acerca de Juntas Transversales de Contraccion.

En el caso de que la junta se realice por tope de hormigonado entre calzadas adyacentes, se
colocan barras de amarre de acero estriado, mediante la realizacién de una perforacion
perfectamente perpendicular en el borde de la primera calzada de hormigonado en la que se
introduce la barra y se adhiere con epdxico.

Se acepta la utilizacidon de un sistema de barras con coplas de empalme en la zona de borde, que
dejen la copla y barra embebidos en la etapa de hormigonado inicial, de manera que se evite la
realizacion de perforaciones posteriores. En este Ultimo caso, se acoplan posteriormente las barras
del pavimento contiguo, las que se encuentran limpias antes de la colocaciéon del hormigdn vy
guedan embebidas en este.

En el caso de que se construya de una vez ambas fajas de pavimento, se provee un sistema que
permita dejar colocadas las barras en la posiciéon correcta al momento del hormigonado vy
posteriormente la junta se materializa mediante aserrado.

En el caso de materializar juntas longitudinales intermedias al ancho de la calzada, se puede evitar
la utilizacién de barras de amarre adicionales en estas juntas, debido al efecto de confinamiento de
los elementos adicionales de la urbanizacién (soleras, aceras, entre otras) que evitan la separacién
de la calzada. En caso de no existir estos elementos de confinamiento, se pueden instalar 2 estacas
de acero por losa, de 30 cm de largo y con un didmetro de 12 cm, las que son enterradas en el
borde exterior del pavimento en la base y tocando la losa para afianzarla, de manera de evitar el
desplazamiento de estas losas de menores dimensiones.
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4.6.5. SELLADO DE JUNTAS

4.6.5.1. PREPARACION DE LA JUNTA
Las juntas que han sido aserradas para recibir sellos, deben contar con una cavidad de enfre 8 y 12
mm de ancho, segun el tipo de sellante y material de respaldo a emplear.

Previo al sellado, las juntas son limpiadas completamente de todo material extrano, mediante aire a
presiéon; y se encuentran secas al momento de aplicar el sellante.

Es importante materializar el sellado de las juntas cuando estas se encuentran limpias y que el sello
guede debidamente colocado, para evitar su deterioro y el del hormigdn por infroduccién de
particulas duras durante su uso.

4.6.5.2. SELLADO

Se coloca un corddn de respaldo de material compresible en el interior de la cavidad, pudiendo ser
de goma, algoddn u otro equivalente, y de didmetro del espesor de la abertura a ser sellada. Su
funcién es la de limitar la profundidad del sellante, ayudar a mantener una configuracién
adecuada al mismo, y evitar la adherencia del sellante en la superficie inferior de la junta. (Ver
Ladmina N° 4.5, Detalle de Aserrado de Juntas para Corddn del Cdédigo de Normas y
Especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacién del MINVU 2018.

Para el sellado de las juntas se usa un material que puede ser a base de asfalto, poliuretano,
polisulfuro, epoxipolisulfuro o silicona. Los tipos de aplicacion de material sellante pueden ser los
siguientes, que serdn regidos por la norma indicada:

. Aplicacién en frio: segun ASTM D 1850

. Elastomérico aplicado en caliente: segun ASTM D 3406
. Eldstico aplicado en caliente: segin ASTM D 1190

e Sellante aplicado en caliente: segin ASTM D 3405

Las caracteristicas que el material manifiesta, al ser sometido a ciclos repetidos de elongacién y
confraccién y de variaciones de temperatura son:

* Impermeabilidad al agua y a la infiltracién de humedad

. Adherencia con el hormigdn

. Elasticidad durable en el tiempo

. No fluir de la junta

. Resistencia a los agentes quimicos y atmosféricos

. Invariabilidad volumétrica, 100% de reactividad sin solventes y resistencia a la accidon de
solventes aromdticos y alifaticos

. Cumplir con la norma AASHTO M 173 - 74y ASTM 1851 — 74

Al aplicar el sellante, se tiene que considerar como minimo la antigledad de la fabricacién del
material a ser usado y las condiciones ambientales al momento de colocacién. La aplicacién del
material de sello se realiza utilizando una pistola de calafateo, siguiendo las recomendaciones del
fabricante para la aplicacién eficiente y durable.

Se coloca la cantidad de sello necesaria para rellenar la junta hasta quedar 4 mm bajo la rasante
del pavimento. Luego del sellado, los posibles derrames sobre la superficie fuera de la junta, se
eliminan.

4.6.6. CURADO DEL HORMIGON

El procedimiento de curado del hormigdn se efectia inmediatamente después de la terminacién
de la superficie. El constructor mantendrd, durante todo el periodo de curado, una constante
observacién del pavimento y se encontfrard atento para reparar cualquier drea en que el sistema
de curado haya sido deteriorado.

4.6.6.1. MEMBRANAS DE CURADO

El compuesto de las membranas de curado debe cumplir con las normas ASTM C 309 - 58 y AASHTO
M 148 - 62; y estar constituidos en base a resinas, contar con una capacidad de reflejar mds de un
60% de la luz solar, poseer alta viscosidad y secarse en un tiempo mdximo de 30 minutos.

Su aplicacién debe poder ejecutarse aun en presencia de agua superficial, sin que haya un
desmedro de sus propiedades. Se sugiere utilizar una dosis minima de 0,2 I/m2 con una tolerancia
del 5% u otra que indique las recomendaciones técnicas del fabricante.
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Se aconseja aplicar el compuesto mediante nebulizadores sobre la superficie expuesta del
pavimento (superficie de rodado y costados de borde) e inmediatamente después de realizada la
terminacién rugosa.

Se deberd reponer la membrana de curado luego de la ejecucién de los cortes en la superficie del
pavimento, de manera de proteger esa zona de un secado rdpido producido por el disco de corte.
Es aconsejable humedecer la junta antes de la aplicacion de la membrana de curado, sobretodo
en el caso de corte endurecido, de manera de reponer el agua para hidratacién del cemento en
esa zona.

En situaciones ambientales criticas, en zonas donde existan temperaturas elevadas y altas tasas de
evaporacion, se recomienda el siguiente procedimiento para el curado, el cual contempla dos
etapas:

. Primera etapa, colocar retardador de evaporacién (alcohol alifético): este producto se debe
colocar una vez redlizada la terminaciéon superficial del concreto, con el hormigdn fresco. Este
producto evitard las primeras fisuras por retraccion pldstica y disminuird el alabeo de
construccién por secado de la superficie. Se puede omitir el uso de este producto, en caso de
pavimentar bajo temperaturas no superiores a 20°C y ademds sin presencia de viento.

. Segunda etapa, colocar membrana de curado en base a resina: Una vez terminada la
exudacién del hormigdn, es decir una vez endurecido este, se aplicard la membrana de
curado tradicional, protegiendo el hormigdn de la evaporacion.

4.6.6.2. CURADO ACELERADO

Se acepta la utilizacidén de métodos de aceleracion de fraguado del cemento, en el caso en que
se requiera una rdpida apertura al tréfico. Entre los métodos existentes, destacan la utilizacion de
ldminas de polietileno con burbujas, geotextiles o mantas de albrigo.

El sistema de curado acelerado se coloca tan pronto el hormigdn no quede marcado por el peso
del material del método empleado. Es removido en las zonas donde posteriormente se realicen
cortes de junta de contraccidn y es vuelto a reponer, una vez redlizado el corte, por el mdximo
periodo que sea posible mantenerlo.

La duracién de la utilizacion del sistema de curado acelerado depende de la resistencia que se
requiera para la apertura rdpida al tréfico y de la aptitud del hormigdén en el desarrollo de
resistencia para lograrlo.

Se puede entregar al trafico cuando el hormigdn tenga por lo menos el 75% de la resistencia a
compresidn especificada por el disefo, lo que podrd ser verificado en terreno utilizando los métodos
de madurez, con equipo en terreno, o curvas de resistencia del hormigén efectuadas en
laboratorio.

4.7. ENTREGA DEL PAVIMENTO AL TRANSITO
El pavimento puede dbrirse al transito si se ha verificado el cumplimiento de los siguientes requisitos:

. Espesores (segun apartado 4.8.3.1.).

. Resistencia: la resistencia del pavimento es igual o superior al 75% de la resistencia a
compresion especificada de disefo (segun apartados 4.3.2.y 4.8.3.4.).

. Regularidad superficial (segun apartado 4.8.3.2.).

En todo caso, necesariamente el constructor solicitard a la inspeccién técnica o profesional
responsable su autorizacién para la entrega al trdnsito. Excepcionalmente puede autorizar por
escrito también su apertura al frénsito, estando aln pendientes algunos de los controles o si hubiere
rechazo de algunos sectores de la obra.

Por otra parte, la entrega al trdnsito se concede una vez que se haya constatado que la superficie
del pavimento esté perfectamente limpia y se haya procedido al sellado de las juntas, de ser el
caso, asi como también de la correcta terminacion y limpieza de las obras anexas al pavimento.
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4.8. CONTROL DE CALIDAD DEL HORMIGON
Las metodologias de control se realizan utilizando la normativa nacional vigente.

4.8.1. CONTROL DE LOS COMPONENTES DEL HORMIGON
Los controles a seguir para el aseguramiento de un confrol adecuado son:

4.8.1.1. CEMENTO
Que el cemento cumpla en cualgquier momento de su utilizacion los requisitos dados en NCh 148 v
NCh 170.

4.8.1.2. AGUA
Que el agua para la fabricacién del hormigdén cumpla los requisitos de NCh 1498,

4.8.1.3. ARIDOS

4.8.1.3.1. ENSAYOS
Se deben efectuar los ensayos indicados en NCh 163, de acuerdo a las especificaciones del
proyecto.

Particularmente, en el caso de hormigones con fabricacién en obra, se deberd realizar los ensayos
correspondientes a fin de verificar el cumplimiento de las especificaciones técnicas contenidas en
estas Bases.

4.8.1.3.2. FRECUENCIA DE MUESTREOS

Se deberd contar con ensayos destinados a control de recepcién, con una antigbedad no superior
a un ano desde su fecha de emisién, los que pueden ser entregados por el proveedor del material,
de manera de asegurar una fuente confiable de origen del material. Estos andlisis se exigirdn
nuevamente en la obra cada vez que se cambie de proveedor o la procedencia de los daridos.

Se recomienda contar con a lo menos un muestreo de dridos para ensayos destinados a conftrol y
para el uso antes del inicio de la fabricacién del hormigdn, con una antigbedad no mayor a los 3
meses.

4.8.1.3.3. ALMACENAMIENTO
Se deberd tomar las siguientes precauciones para el almacenamiento de los dridos especificados
para la dosificacion del hormigdn:

. Aislar los dridos del terreno, preparando la superficie para el acopio mediante una capa de 20
cm del mismo drido, debidamente compactada.

e Separar los diferentes dridos mediante mamparas de tablestacados, o mediante acopios
separados a lo menos 5 metros entre si.

. Permitir que el agua liberada de la humedad de los dridos, pueda drenar libremente a través
de la superficie del terreno.

4.8.1.4. ADITIVOS

Para el almacenamiento de los aditivos se considera el envejecimiento, sedimentacién, efectos del
calor, congelamiento y la mantencién de la etiqueta del fabricante que identifique claramente: el
nombre del producto; recomendaciones de uso, fechas de vencimiento, toxicidad y cuidados para
su manejo y almacenamiento.

4.8.2. CONTROL DEL HORMIGON FRESCO
4.8.2.1. CONTROL DE HORMIGON FRESCO A LA COMPRESION
Los ensayos que se deben realizar al hormigdn fresco se clasifican dependiendo del volumen de

hormigdn que vaya a ser utilizado en la obra.

La toma de muestras y ensayo de probetas de hormigdn fresco es una medida de control de la
obra, pero no es un ensayo que sirva para la recepcion final del pavimento.

SERVIU REGION DEL LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O’HIGGINS
DEPARTAMENTO TECNICO DE CONSTRUCCIONES Y URBANISMO - SECCION DE INFRAESTRUCTURA



SERVIU

Region del Libertador 29
General Bernardo

0'Higgins

Ministerio de
Vivienda y
Urbanismo

4.8.2.1.1. HORMIGON FABRICADO IN SITU (PEQUENOS VOLUMENES)
Se deben ejecutar los siguientes controles y ensayos, con la frecuencia que se indica:

. Control de la humedad para corregir el peso de los dridos y del agua en la dosificaciéon
(diario).

. Control de docilidad medido por medio del asentamiento de cono de Abrams, segin NCh
1019 (una vez al dia).

. Control de rendimiento volumétrico de la amasada, mediante el ensayo de densidad
aparente, aplicando el procedimiento de la NCh 1564 (una vez por semana o cada 50 m3).

. Control de resistencia mecdnica. Se toman y ensayan a lo menos tres muestras de hormigdn

en la obra o cada 100 m3, segun las normas NCh 171 - Hormigdn. Extraccién de muestras del
hormigdn y NCh 1017 - Hormigdn. Confeccidn y curado en obra de probetas para ensayos de
compresidn y fraccién.

. El muestreo para ensayes de resistencia mecdnica, se programa de forma que las muestras
sean extraidas al azar, en funcidén del volumen total de hormigdn de la obra. Los ensayos a ser
realizados son los siguientes:

o Control del aire incorporado: Si se emplean aditivos incorporadores de aire, el
control del porcentaje de aire se hace, a lo menos, una vez cada 50 m3.

o Control del aire atrapado: Se readliza en cada oportunidad que se muestree el
hormigdn para formar probetas destinadas al control de la resistencia mecdnica.

o Control de temperatura: Se readliza en cada oportunidad que se muestree el

hormigdn para formar probetas destinadas al control de la resistencia mecdnica.

Las tolerancias en los resultados a los ensayos del hormigén fresco deben cumplir los rangos
establecidos en la NCh 170

Cuando se detectan variaciones que superen las tolerancias indicadas en dichas normas, se debe
proceder de inmediato a aplicar medidas correctivas y efectuar las correcciones y ajustes que
corresponda.

4.8.2.1.2. HORMIGON FABRICADO EN CENTRAL HORMIGONERA (GRANDES VOLUMENES)

Los ensayos de evaluacion de hormigones fabricados en cenfral hormigonera se encuentran
normados por lo establecido en la NCh1934, los cuales deberdn ser realizados en el proyecto para
verificar el cumplimiento de la calidad del hormigdn especificada.

Los hormigones que sean usados para el proyecto de pavimentacion podrdn ser contfrolados segin
los criterios de la Tabla 4.4 que dependen del tipo de fabricacion y la magnitud de la obra. Cabe
mencionar que estos controles no serdn considerados para efectos de la recepcién final del
pavimento.

TABLA 4.4: CRITERIOS DE MUESTREO DE HORMIGON FRESCO

FABRICACION DEL HORMIGON
MAGNITUD DE OBRA
EN SITIO (M CENTRAL HORMIGONERA
Obra Menor (<150m3) Probetas Hormigdn Fresco Estadistica 21y dosificacion )
Obra Mayor Probetas Hormigdn Fresco Probetas Hormigdn Fresco

(1) La confeccién de probetas se realiza en la planta donde se produce el
hormigdn.

(2) Se permite usar la estadistica de resistencia de obras anteriores, obtenida para
hormigones de igual designacién y del mismo proveedor, por laboratorios
acreditados con inscripcion vigente en los registros del Minvu.

(3) En caso de no contar con la informacidén anterior, se puede utilizar la
estadistica industrial de produccidn del proveedor, con resultados de ensayos
anteriores a hormigones de similares caracteristicas, incluyendo la dosificaciéon
del hormigdén usado como respaldo.
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(4) Probetas confeccionadas en el lugar de colocacion. De ser necesario, se
puede trasladar la muestra de hormigdn en cantidad suficiente a un lugar
diferente en que, posterior a su re-homogeneizacién, se confeccionan las
probetas y se almacenan en un lugar donde pueda permanecer sin
alteraciones hasta su retiro al laboratorio de ensayo.

En obras en que la cantidad de hormigdn corresponde a magnitud de Obra Menor se deberd
considerar un (1) muestreo del hormigdn.

En proyectos de magnitud de Obra Mayor, se deberd considerar muestreo por cada 250 m3 de
hormigdn, segun requisitos de NCh1998, u otra frecuencia que definan la Especificaciones Técnicas
del proyecto Serviu respectivo.

La resistencia especificada a la compresion serd determinada en probetas cilindricas de 150 mm de
didmetro y 300 mm de altura segin NCh 1017 y ensayada acorde a la NCh1037, acorde a lo citado
enla NCh 170/2016.

4.8.2.2. CONTROL DE HORMIGON FRESCO A LA FLEXION

Se consulta un ensaye de flexién por cada 1000 m2, o fraccidn menor resultante de hormigdn
mediante probetas prismdaticas, NO SE ACEPTAN CONVERSIONES DE ENSAYOS.

La resistencia media a la flexotraccion serd medidas en probetas prismdticas con d= 150 mm segin
la NCh 1017 y ensayadas acorde a la NCh 1038, acorde a lo citado en la NCh 170/2016.

4.8.3. CONTROL DE HORMIGON ENDURECIDO
La recepcién final del pavimento serd mediante ensayos de control de hormigdn endurecido.

Los valores de los testigos deberdn ser corregidos para corresponder al valor de compresién
cilindrica en probetas de 30 cm de alto y esbeltez 2, de manera que sean comparables con los
requisitos especificados para el proyecto en hormigdn moldeado en fresco, considerando las
indicaciones de las Normas NCh 1171/ 1y NCh 1171/02.

4.8.3.1. CONTROL DE ESPESOR DEL PAVIMENTO
El control de espesor debe realizarse mediante la extraccidn de testigos.

Para controlar el espesor de un pavimento, se realizard una extraccién cada 1.000 m2 de superficie
pavimentada, con un minimo de dos extracciones, excepto en obras de menos de 100 m2, en las
que solo solicitard una extraccion.

Luego de efectuada la extraccién, se acepta el drea representada por esta, si su altura no es
inferior en mds de un 5% respecto al espesor especificado por proyecto.

Se recomienda que el criterio de aceptacién o rechazo, de las dreas de pavimento representadas
por extracciones, cuya altura promedio sea inferior en un rango de 5% a 10% del espesor
especificado por proyecto, sea definido por las Especificaciones Técnicas del Proyecto, pudiendo
dejar esta definicién a criterio de la Fiscalizacién Técnica de la Obra si es necesario.

En ningln caso se aceptardn mediciones cuya altura promedio sea inferior a un 10% del espesor
especificado por proyecto.

Sin embargo, cualquier drea que no cumpla los criterios de aceptacién, podrd ser reevaluada a
solicitud de la Fiscalizacién Técnica de la Obra, mediante extracciones exploratorias, realizadas a
distancias no menores de 3 m, ni mayores de 20 m de los puntos de exploracién objetados. La
realizacion de dichas extracciones serd a costo del constructor.

4.8.3.2. CONTROL DE REGULARIDAD SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO )
La regularidad superficial del pavimento se realizard mediante control por medio de IRl (Indice de
Regularidad Internacional), segun las disposiciones que se indican a continuacién:
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4.8.3.2.1 ViAS EXPRESAS, TRONCALES Y COLECTORAS

En vias expresas, troncales y colectoras se realizard el control de IRl con equipos de alto rendimiento
y por una empresa con experiencia en la materia, mediante un equipo perfildmetro de clase 1,
segun especificacion del Banco Mundial. El control se puede hacer por sectores homogéneos,
entendiéndose por ello, que corresponden a una misma estructuracién. No se consideran puentes,
badenes u otras singularidades que afecten la medicidén.

Se medird en forma continua en tramos de 200 m, o fraccién en caso de que el Ultimo tramo de un
sector homogéneo no alcance alos 200 m, y se informa el IRl (m/km) con un decimal, debidamente
georeferenciados por kilometraje del proyecto.

La regularidad se mide longitudinalmente por pista, mediante un sistema perfilométrico Iaser clase 1
de precision, midiendo la elevacién del perfil al milimetro y con una frecuencia igual o superior a
cuatro puntos por metro, es decir, cada 250 mm como mdéximo y ejecutando el programa IRI.

Alternativamente, este control se puede hacer con rugosimetros tipo respuesta, debidamente
calibrados con algun sistema perfilométrico que cumpla con las mismas caracteristicas
mencionadas anteriormente. El perfildmetro se hace pasar por la direccién de las huellas normales
de circulacién vehicular.

La evaluacién del IRl se hace por media mévil, tomando los valores de cinco tramos consecutivos.

Se entiende que la superficie del pavimento tiene regularidad aceptable si todos los promedios
consecutivos de cinco valores de IRI, tienen un valor igual o inferior a 2,0 m/km y ninguno de los
valores individuales supera 2,8 m/km.

En caso de incumplimiento de esta Ultima condicién, se recomienda que el constructor efectie las
reparaciones necesarias para llegar a un valor de IRl bajo el limite mdximo establecido.

4.8.3.2.2. ViAS LOCALES Y DE SERVICIO
Para las vias locales y de servicio, se controlard la regularidad superficial del pavimento, mediante el
empleo del equipo Hi-LO o MERLIN.

El equipo recorre el pavimento en sentido longitudinal, a lo largo de tres posiciones paralelas al eje
de la calzada. Se registran irregularidades superficiales a lo largo de su recorrido enfre dos puntfos
situados en distancias de 3 m enfre si. Se marcan las zonas en que se compruebe irregularidades
iguales o mayores que 5 mm.

Se recomienda aceptar de inmediato las losas del pavimento en donde se obtenga, en las fres
posiciones del equipo, diferencias o irregularidades inferiores a 4 mm.

Las losas que muestren irregularidades comprendidas entre 5 mm y 12 mm se someten a cepillado
en las zonas respectivas, con una herramienta aprobada, a fin de conseguir que dichas
iregularidades se reduzcan a menos de 5 mm.

Las zonas rehechas se someten al control de regularidad superficial, en igual forma que lo descrito
anteriormente. No obstante, lo anterior, las bases técnicas especiales pueden establecer otro
sistema para el control de la regularidad superficial y/o precisar la aplicacién de este mismo
sistfema.

4.8.3.2.3. PASAIJES
No se establecen requisitos.

4.8.3.3. RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO

En vias expresas, troncales, colectoras, asi como también en aquellas con pendientes longitudinales
superiores al 10%, el coeficiente de resistencia al deslizamiento (CRD) debe alcanzar un valor
promedio minimo de 0,60, ninguno de los valores individuales ser&d menor a 0,55.

Los controles del coeficiente CRD serdn de cargo del constructor y deberdn efectuarse mediante el
péndulo britdnico (Norma NLT-175). Se medird por pista y a distancias mdximas de 50 m, y se contard
al menos con 2 mediciones por pista.
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En caso de incumplimiento, se podrd optar por mejorar el coeficiente CRD mediante cepillado que
cubra el 100% de la superficie del pavimento, cuando esta tiene menos de una cuadra o, en
proyectos de mayor longitud, cepillar al menos una cuadra. En ambos casos se cubrird con el
cepillado todas las pistas de la calzada. De persistir el incumplimiento se rehard la carpeta de la
zona afectada, delimitada esta por el drea de influencia que representa la o las medidas
defectuosas.

4.8.3.4. CONTROL DE RESISTENCIAS DEL HORMIGON ENDURECIDO

La resistencia del hormigdn se controla de manera de asegurar que se cumpla con la resistencia
especificada del proyecto. Para el control de la resistencia, se utilizard la informacion obtenida de
los ensayos de testigos extraidos del pavimento ejecutado, realizados durante el control del
hormigdn endurecido, que son medidas a los 28 dias o corregidos para expresar su resistencia como
equivalente a esa edad.

Para la evaluacion de entrega de hormigones se considerard la NCh 1998, mediante el lote por
parcialidades, obteniendo un grupo de muestras consecutivas, las que se evaluardn a medida que
se va utilizando el hormigdn en obra. Se podrd utilizar este método para ir verificando que el
hormigdn que estd siendo utilizado, cumple con los pardmetros requeridos por proyecto, pudiendo
corregir a tiempo en caso de incumplimientos.

Se debe verificar que los resultados de los ensayos de hormigdn endurecido no sean menores d los
presentados en la Tabla 4.5 para fi de valores individuales, y f3 del promedio de 3 valores
consecutivos.

Los ensayes de laboratorio se efectian por un laboratorio acreditado por el INN de acuerdo a NCh

17025 e inscrito en los registros de la especialidad en el MINVU.

TABLA 4.5: RESISTENCIA A LA COMPRESION CILINDRICA MiNIMA DE HORMIGONES PARA VALORES
INDIVIDUALES fi Y PARA PROMEDIO DE 3 MUESTRAS CONSECUTIVAS f3.

Resistencia Fraccion Defectuosa
TIPO DE ViA especificada a 20 %
compresion fi F3
cilindrica fc (MPa)
Expresa Troncal y 30 (G30) 24.5 28.5
Colectora ' .
SerV|C|o: Loiol y 30 (G30) 24.5 28.5
Pasajes (*)

4.9. ACCESOS VEHICULARES

4.9.1. Accesos Vehiculares Unifamiliares

Los accesos vehiculares ya sean viviendas unifamiliares, edificios de departamentos, conjuntos
habitacionales, condominios u ofros similares, que originen el paso frecuente de vehiculos por la
vereda desde o hacia la calzada adyacente, deberd realizar un disefo estructural del pavimento,
asimilando este acceso a una via tipo pasaje. Como minimo se deberdn considera una capa de
calzada hormigdn HF 5.0. de e min= 0,12 m y una base estabilizada CBR >=60% de e min = 0,15 m.
Los proyectos podrdn considerar requerimientos mayores, inclusive uso de mallas, pero nunca
menores a las presentes ee.tt.

Se debe considerar a cada lado del acceso vehicular 1 metro de vereda reforzada de ancho
minimo igual al de la vereda existente o proyectada en hormigdn H.F. 5.0 MPa €=0.12 m y una base
estabilizada CBR >=60% de e min =0,15m
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4.9.2. Accesos Vehiculares Comerciales

Los accesos vehiculares locales comerciales, que originen el paso frecuente de vehiculos por la
vereda desde o hacia la calzada adyacente, deberd realizar un disefo estructural del pavimento.
Como minimo se deberdn considera una capa de calzada hormigdn HF 5.0. de e min = 0,15 my una
base estabilizada CBR >=60% de e min = 0,30 m. Los proyectos podrdn considerar requerimientos
mayores, inclusive uso de mallas, pero nunca menores a las presentes ee.tt.

Se debe considerar a cada lado del acceso vehicular 1 metro de vereda reforzada de ancho
minimo igual al de la vereda existente o proyectada en hormigdn H.F. 5.0 MPa €=0,15 m y una base
estabilizada CBR >=60% de e min =0,30 m
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ACCESO VEHICULAR COMERCIAL
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Por cada tipo de acceso entiéndase los descritos en el punto 4.9.1.y 4.9.2. se exigird independiente
de los ensayes de pdrrafos anteriores de este inciso y del 3, a lo menos un testigo, con el fin de que
todas las estructuras cuenten con al menos un muestreo.

Para el cdiculo de frecuencia de toma de muestras en fresco y endurecido, asi como densidades
de bases, subbase o subrasante segin corresponda, se calculard acorde a la superficie total entre

calzadas y accesos vehiculares.

Los accesos vehiculares se materializardn desde la L.O. hasta la solera rebajada, salvo que el

proyecto expresamente establezca lo contrario, entiéndase, una nota en plano que asi lo indique.
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5. PAVIMENTO DE CONCRETO ASFALTICO

5.1. GENERALIDADES

Existen diversas formas en que es posible clasificar los pavimentos, una de ellas es hacerlo de
acuerdo a la funcién que desempenan. Con ese criterio, los pavimentos y revestimientos asfélticos
pueden ser clasificados en los siguientes cuatro grupos:

Riegos Asfdlticos

. Riego de imprimacion
. Riego de liga

. Riego de neblina

. Riego matapolvo

Capas no Estructurales y de Proteccion

. Lechadas asfdlticas

. Microaglomerados en frio

. Sellos asfdlticos de agregado
. Cape seal

Capas Estructurales
. Mezclas asfdlticas en frio
. Mezclas asfdlticas en caliente

Capas Funcionales
. Microaglomerados discontinuos en caliente
. Mezclas Stone Mastic Asphalt (SMA)

5.2. MATERIALES ASFALTICOS

5.2.1. CLASIFICACION
Los materiales asfdlticos, también denominados ligantes asfdlticos, se clasifican en los siguientes
grupos:

. Cementos asfdlticos
. Emulsiones asfdlticas

5.2.2. ENSAYOS MINIMOS PARA EL AREA DE ASFALTO Y MEZCLAS ASFALTICAS EMPLEADAS EN
PAVIMENTOS

A continuacién, se identifican los ensayos minimos referidos a esta drea, que deben cumplir los
laboratorios inscritos en el registro Oficial de Laboratorios de Control Técnico de Calidad de
Construccion del MINVU.

Para cada una de las normas mencionadas deberd utilizarse la version oficial vigente.

5.2.2.1. CONTROL DE MEZCLAS EN LABORATORIO

I Determinacién de la densidad mdaxima de mezclas asfdlticas sin compactar, MC 8.302.37.

Il. Resistencia a la deformacidn pldstica de mezclas asfdlticas usando el aparato Marshall, MC
8.302.40.

M. Determinacion de la adherencia de drido-asfalto por el método estatico, MC 8.302.29.

IV. Determinacion de la adherencia de drido-asfalto mediante carbonato de sodio (Riedel -
Weber) MC 8.302.30.

5.2.2.2. CONTROL DE MEZCLAS EN TERRENO

I Muestreo de mezclas bituminosas, MC 8.302.27.

Il Determinacién densidad real de mezclas bituminosas compactadas, MC 8.302.38.

. Ensayo de extraccion, MC 8.302.36.

IV. Ensayo de ignicion, MC 8.302.56.

V. Determinacioén de espesor o altura de probetas provenientes de mezclas bituminosas
compactadas, ASTM D3549.
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VI. Extracciéon de testigos de pavimentos asfdlticos, NCh 1171/1.
VII. Andlisis granulométrico de agregados provenientes de extraccién, MC 8.302.28.

5.2.2.3. ASFALTOS Y SUS DERIVADOS

l. Muestreo, NCh 2332.

Il Determinacién de la viscosidad cinemdtica NCh 2335 o la viscosidad absoluta mediante el
viscosimetro rotacional MC 8.302.24.

1. Determinacién de la viscosidad mediante viscosimetros capilares de vacio, NCh 2336.

IV. Determinacién del punto de ablandamiento mediante el aparato de anillo y bola, NCh
2337.

V. Ensayo de penetracion, NCh 2340.

VI. Ensayo de pelicula delgada rotatoria, NCh 2346.

VII. Asfdltenos en petrdleos combustibles — Método por insolubles en n-heptano, NCh 2034.

VIIL. Ensayo de la mancha, NCh 2343.

IX. Ensayo de ductilidad, NCh 2342.

X. Método de ensayo para recuperacién del asfalto de mezclas por el método Abson, MC
8.302.34.

52.3. CEMENTOS ASFALTICOS Y EMULSIONES ASFALTICAS
5.2.3.1. CEMENTOS ASFALTICOS

5.2.3.1.1. DEFINICION

Se definen como cementos asfdlticos (CA), los ligantes hidrocarbonados, sdlidos o viscosos,
preparados a partir de hidrocarburos naturales por destilacion, oxidacion o fraccionamiento, que
contfienen una baja proporcidén de productos voldtiles y que poseen propiedades aglomerantes
caracteristicas siendo esencialmente solubles en sulfuro de carbono.

5.2.3.1.2. CONDICIONES GENERALES
Los cementos asfdlticos poseen un aspecto homogéneo y estdn prdcticamente exentos de agua,
de modo que no formen espuma cuando se calienten a la temperatura de empleo.

En esta seccidn se contemplan las siguientes clasificaciones de los cementos asfdlticos:

. Por Grado Viscosidad (AC) (de acuerdo a especificacion ASTM D 3381).
. Por Grado por Desempeno (PG) (SUPERPAVE).

. Modificados con Polimero (AMP Y AMP1).

. Multigrado.

5.2.3.1.3. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El cemento asfdltico se transportard en camiones estanques con sistema de aislacion térmica,
calefacciéon y provistos de termdmetros situados en puntos visibles. Los estanques deberdn estar
preparados para poder calentar el cemento asfdltico cuando, por cualquier anomalia, la
temperatura de este baje excesivamente, impidiendo su vaciado. Asimismo, deben disponer de un
elemento adecuado para la toma de muestras. El cemento asfdltico se almacenard en planta
asfdltica, en uno o varios estanques, térmicamente aislados y provistos de bocas de ventilacion
para evitar que trabajen a presion ademds deberdn contar con dispositivos de medicion y
seguridad, situados en puntos de fdcil acceso. Se debe contar con un minimo de dos estanques por
tipo de cemento asfdltico, uno para trabagjo y ofro para la recepcién del producto. El primero
deberd estar siempre a temperatura de trabajo y con recirculacién permanente, a modo de
garantizar la homogenizacion del cemento asfdltico. El segundo estanque serd para recepcionar y
calentar el cemento asfdltico a la temperatura de trabajo, transportdndolo hacia el primer
estanque.

Se recomienda realizar un informe de visita a planta, con copia a el (los) proveedor (es), en lo
referente a los sistemas de fransporte, vaciado, almacenamiento y en todo cuanto pudiera afectar
la calidad del material suministrado y la salud de los trabajadores.
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5.2.3.1.4. RECEPCION E IDENTIFICACION

Cada camidén estanque de cemento asfdltico que llegue a planta asfdltica, deberd venir
acompanado de una guia de despacho (la cual indicard los sellos de seguridad a verificar antes de
la descarga) y un certificado con los resultados de los andlisis y ensayos correspondientes a la
produccion a la que pertenezca el camién suministrado (se entiende 5.000 toneladas mdximo). Este
certfificado es emitido por un laboratorio con inscripcién vigente del MINVU y comprende los
ensayos exigidos al tipo de cemento asfdltico suministrado, de acuerdo con las Tablas 5.1, 5.2, 5.3 y
5.4. del Cédigo de Normas y Especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacién del MINVU 2018.

La guia deberd contener explicitamente, al menos, los siguientes datos:

. Nombre y direccién de la empresa suministradora.

. Fecha de fabricacion y de suministro.

. Identificacién del vehiculo que lo transporta y chofer.

. Cantidad que se suministra.

. Denominacién comercial, si la hubiese.

« Tipo de cemento asfdltico suministrado, de acuerdo con la denominacién
especificada en el presente articulo.

. Nombre del comprador, su direccion y destino.

5.2.3.1.5. CONTROL DE CALIDAD

Control a la entrada del mezclador
Considera como lote, que se acepta o rechaza, de acuerdo a lo dispuesto en el apartado 6.2.3.1.6
del presente articulo, a la cantidad de 100 toneladas o fraccién diaria de cemento asfdltico.

Por cada lote, se tomardn dos muestras de al menos un kilogramo (1 kg), segun NCh 2332, en algin
punto situado entre la salida del estanque de almacenamiento y la entrada del mezclador. Sobre
una de las muestras se realizard la determinaciéon de la viscosidad absoluta acorde a NCh 2336.

5.2.3.1.6. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

El fiscalizador rechazard la partida, en el caso de que el cemento asfdltico no cumpla la respectiva
especificacién establecida en las Tablas 5.1, 5.2, 5.3 0 5.4 del Cédigo de Normas y Especificaciones
Técnicas de Obras de Pavimentacién del MINVU 2018, segun lo especificado.

5.2.3.2. EMULSIONES ASFALTICAS

5.2.3.2.1. DEFINICION

Se definen como emulsiones asfdlticas, a las dispersiones de pequeias particulas de un cemento
asfdltico, en una solucion de agua, aditivos y un agente emulsionante de cardcter aniénico o
catiénico, lo que determina la denominacién de la emulsién.

Se definen como emulsiones asfdlticas modificadas con elastdbmeros, a las dispersiones de
peqguenas particulas de un cemento asfdltico y de un polimero en una solucién de agua, aditivos y
un agente emulsionante.

5.2.3.2.2. CONDICIONES GENERALES
Las emulsiones asfdlticas se fabrican en base a un cemento asfdltico de los definidos en el apartado
5.2.3.1: agua, emulsionantes y, en su caso, fluidificantes.

Las emulsiones asfdlticas presentan un aspecto homogéneo y una adecuada dispersion del
cemento en la fase acuosa.

5.2.3.2.3. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

En las especificaciones técnicas especiales del proyecto se deberdn establecer las medidas a
tomar para el cumplimiento de la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad
laboral, almacenamiento y transporte.

5.2.3.2.4. RECEPCION E IDENTIFICACION

Para cada partida (estanques o camiones estanques) de emulsion asfdltica que llegue a obra, se
recomienda ir acompanada de una guia de despacho (donde se indica los sellos de seguridad a
verificar antes de la descarga), y el certificado de andlisis del producto.
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5.2.3.2.5. CONTROL DE CALIDAD
Las empresas deberdn conservar una muestra durante un mdximo de quince dias para realizar
ensayos de confraste, si fueran necesarios.

En cualquier caso, tanto las especificaciones técnicas especiales del proyecto como la fiscalizacion
técnica de obra, podrdn fijar ofro criterio para el control de recepcién de los estanques.

Suministro en camiones estanques

De cada camidén estanque de emulsion asfdltica que llegue a la obra, se sugiere tomar dos
muestras, de al menos dos kilogramos (2kg), segun NCh 2332, al momento del traslado del material
del camién estangue al estanque de almacenamiento.

Sobre una de las muestras se sugiere realizar los siguientes ensayos:

. Carga de las particulas, segun NCh 2348.

. Viscosidad Saybolt - Furol, segin NCh 2348.
. Residuo por destilacién, segun NCh 2348.

. Tamizado, segin NCh 2348.

Para emulsiones asfdlticas elastoméricas se detalla, ademads:

. Porcentaje de cemento asfdltico residual.

. Destilacion por Evaporacién. El residuo se obtiene en horno a T=110° + 3°C, hasta masa
constante llegando a una temperatura mdxima de 120°C durante los Ultimos 15 minutos. Para la
evaporacion se usa una bandeja plana, con la altura de la emulsién de 1 cm.

. Penetracion, segun NCh 2340.

. Punto de ablandamiento, segun NCh 2337.

La ofra se puede conservar durante un maximo de quince dias para realizar ensayos de contraste, si
fueran necesarios.

Criterios de Aceptacion o Rechazo
La fiscalizacién rechazard la partida de emulsién asfdltica en caso de no cumplir con alguno de los

requerimientos establecidos en las Tablas 5.5, 5.6, 5.7 y 5.8 del Cddigo de Normas y Especificaciones
Técnicas de Obras de Pavimentacién del MINVU 2018.

5.3. AGREGADOS PETREOS

Se recomienda que los agregados pétreos cumplan con las normas correspondientes que se
indican en cada caso.

5.3.1. AGREGADOS GRUESOS
Son los agregados pétreos retenidos en el tamiz 2,5 mm. (Malla N° 8).
5.3.2. AGREGADOS FINOS

Son los agregados pétreos que pasan por el tamiz 2,5 mm (Malla N° 8) y retenido en tamiz 0,08 mm
(malla N° 200).

5.3.2.1. FILLER MINERAL
Se define como parte de los agregados finos cuyo material pasa totalmente por el tamiz 0,63 mm

(Malla N° 30). También puede ser incorporado adicionalmente, en cuyo caso se habla de filler de
aportacién.

5.3.3. POLVO MINERAL

Se define como el material que pasa por el famiz 0,08 mm (Malla N° 200).
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5.3.4. ENSAYOS PARA AGREGADOS PETREOS
Los ensayos minimos para los dridos en mezclas asfdlticas son los siguientes:

I Aridos para tratamientos superficiales y mezclas asfdlticas - Tamizado y determinacion de la
granulometria, NCh 165.

Il Aridos para tratamientos superficiales y mezclas asfdlticas - Determinacion del material fino
menor a 0,08 mm, NCh 1223.

Il Determinacién de la cubicidad de particulas, MC 8.202.6.

IV. Determinaciéon del desgaste de las gravas - Método de la maquina de los Angeles, NCh
1369.

V. Extracciéon y preparacion de muestras de pétreos, NCh 164.

VI. Aridos para tratamientos superficiales y mezclas asfdlticas - Determinacién de la
densidad aparente, NCh 1116.

VII. Aridos para tratamientos superficiales y mezclas asfdlticas - Determinacion de las
densidades real y neta y absorcién de agua de las gravas, NCh 1117.

VIIL. Aridos para tratamientos superficiales y mezclas asfdlticas - Determinacion de las
densidades real y neta y absorcién de agua de las arenas, NCh 1239.

IX. indice de Plasticidad NCh 1517/1 y NCh 1517/2.

54. RIEGO DE IMPRIMACION

5.4.1. DESCRIPCION Y ALCANCES

En esta seccion se definen las operaciones requeridas para aplicar un riego de asfalto liquido de
baja viscosidad, sobre una base granular no tratada.

5.4.2. MATERIALES

5.4.2.1. ASFALTOS

Para imprimar se empleardn emulsiones imprimante, con una dosis entre 0,8 y 1,2 I/m2. La emulsién
imprimante cumplird lo sefalado en Tabla 5.7 del Cédigo de Normas y Especificaciones Técnicas de
Obras de Pavimentacién del MINVU 2018.

El muestreo de los materiales asfdlticos se ajusta a lo dispuesto en NCh 2332.

5.5. RIEGO DE LIGA

5.5.1. DESCRIPCION Y ALCANCES

En esta seccién se definen los trabajos necesarios para aplicar un riego de emulsién asfdltica sobre
una superficie pavimentada, con el objeto de producir adherencia entre esa superficie y la capa
asfdltica que la cubrird.

5.5.2. MATERIALES
5.5.2.1. EMULSION

En los riegos de liga se emplean emulsiones asfdlticas, las cuales cumplen con los requisitos
estipulados en la Especificacion descrita en el apartado 5.2.3.2. Ademds, se puede utilizar una
emulsién elastomérica, segun se especifica en la Tabla 5.8 del Codigo de Normas y Especificaciones
Técnicas de Obras de Pavimentacién del MINVU 2018.

Se verifica que los materiales a emplear, se ajusten a las especificaciones. Para ello, se recomienda
la presentacién de certificados de ensayos de, como minimo, una muestra de emulsién por cada
partida que llegue a la faena y que se agjuste a lo dispuesto en la NCh 2332.
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5.6. RIEGO DE NEBLINA

5.6.1. DESCRIPCION Y ALCANCES

El riego neblina es un procedimiento mediante el cual se adiciona asfalto emulsionado a una
superficie de pavimento, con el objetivo de cubrir, proteger, y/o rejuvenecer la carpeta de asfalto
existente. La adicidén de emulsion también mejora la impermeabilizacién de la superficie y reduce su
susceptibilidad al envejecimiento, al reducir la permeabilidad al agua y al aire. Este procedimiento
se aplica en pavimentos asfdlticos que presenten los primeros indicios de envejecimiento, tales
como:

. Fisuramiento superficial.
. Pérdida de cemento asfdltico en la superficie, que implique leve erosidn superficial.

5.6.2. MATERIALES

5.6.2.1. EMULSION

Se tilizan emulsiones asfdlticas del tipo: CSS-1h, SS-1h, CSS-1 o S$S-1, segun el clima y la
compatibilidad con el agregado. Ademds, deben cumplir con los requisitos dispuestos en la Tabla
5.5 o Tabla 5.6 del Cédigo de Normas y Especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacién del
MINVU 2018. Dependiendo del clima caracteristico de la zona donde se aplica el Riego Neblina es
la seleccion de la emulsion, segun la Tabla 5.1.

TABLA 5.1: TIPO DE EMULSION A UTILIZAR

CLIMA TIPO DE EMULSION
Caluroso Emulsién de residuo duro tipo CSS Th o SS Th
Frio Emulsién de residuo normal tipo CSS 1 0SS 1

5.6.2.2. AGUA

El agua a utilizar debe ser potable y compatible con la mezcla de la emulsion, y estar libre de
materias orgdnicas, sales nocivas y ofros contaminantes. Dar cumplimiento a lo dispuesto en la NCh
1333.

5.7. RIEGOS MATAPOLVOS

5.7.1. DESCRIPCION Y ALCANCES
Se usan para eliminar el polvo en vias no pavimentadas de suelo estabilizado, carpeta de rodado
granular existente o suelo natural.

57.2. MATERIAL ASFALTICO
Para los riegos matapolvos se utilizard emulsién imprimante, segun lo especifiquen las Bases Técnicas
Especiales.

5.8. LECHADA ASFALTICA Y MICROPAVIMENTO

5.8.1. DESCRIPCION Y ALCANCES

La Lechada asfdltica es una mezcla compuesta por emulsion asfdltica de quiebre lento, drido bien
graduado, polvo mineral y agua. Eventualmente, se puede incorporar algunos aditivos, si se
requieren.

El micropavimento posee los mismos componentes que la Lechada asfdltica, pero la emulsidon
utilizada es modificada con polimeros vy los dridos son de mayor calidad mecdnica que los utilizados
en las Lechadas, por lo cual, el micropavimento es utilizado en vias importantes.
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En actividades de conservacion, se aplican principalmente para sellar la superficie del pavimento,
rellenando las grietas superficiales de baja severidad y defectos menores. Se utilizan también para
detener el desgaste superficial y para mejorar la adherencia entre el pavimento y el neumdtico.

5.8.2. MATERIALES

5.8.2.1. EMULSION

Para las lechadas asfdlticas se pueden utilizar emulsiones del tipo: CSS-1h, CSS-1, SS-1h o SS-1, segin
la compatibilidad con la carga del agregado y el clima. Las emulsiones deben cumplir, ademds,
con los requisitos dispuestos en la Tabla 5.5, 5.6 o Tabla 5.8 del Cédigo de Normas y Especificaciones
Técnicas de Obras de Pavimentacién del MINVU 2018, segun corresponda.

5.8.2.2. ARIDOS

5.8.2.2.1. GENERALIDADES

Los dridos deben estar limpios (exentos de terrones de arcilla, materia vegetal u otfra), angulares,
durables y de graduacién continua.

5.8.2.2.2. GRANULOMETRIAS

La granulometria para los distintos tipos de Lechadas va de mds finas a mds gruesas y corresponden
los fipos A-1, B-1, y C-1, respectivamente. Para procedimientos de conservacion en lechadas se
pueden utilizar las bandas A-1 y B-1, por ser las mds finas y, por lo tanto, las mds adecuadas para
sellar pequenas grietas y defectos superficiales.

La banda A-1 se utiliza para sellado de grietas y sello fino en vias con trdfico liviano. La banda B-1 se
utiliza en sello general y para aumentar la textura. Para micropavimentos se utiliza Unicamente la
banda C-1.

5.8.2.2.3

Se define como drido grueso a la parte del conjunto de fracciones granulométricas retenida en el
tamiz 2,5 mm, segin NCh 1022. El drido grueso se obtiene triturando piedra de cantera o grava

natural.

Para lechadas asfdlticas y micropavimentos el drido debe cumplir con los requisitos dispuestos en las

TABLA 5.2: GRANULOMETRIAS DE ARIDOS PARA LECHADAS ASFALTICAS Y
MICROPAVIMENTOS
TAMICES BANDAS GRANULOMETRICAS
Porcentaje en peso que pasa; %
(mm) (ASTM) Tipo A-1 Tipo B-1 Tipo C-1
12,5 (1/2")
10 (3/8") 100 100
(N°4) 100 85-95 70-90
2,5 (N°8) 85-95 62-80 45-70
1,25 (N°16) 60-80 45-65 28-50
0,63 (N°30) 40-60 30-50 18-34
0.315 (N°50) 25-42 18-35 12-25
0.16 (N°100) 15-30 10-24 7-17
0,08 (N°200) 10-20 5-15 5-11

ARIDO GRUESO

Tablas 5.3 y 5.4, respectivamente.
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TABLA 5.3: REQUISITOS DE LOS ARIDOS PARA LECHADAS

ENSAYO EXIGENCIA NORMA
Equivalente de arena Min. 60% NCh 1325
) Vias Expresas, Troncales, Colectoras: Min. 100%
Particulas Chancadas MC 8.202.6

Vias de Servicio, Locales y Pasajes: Min. 75%

L . Vias Expresas, Troncales, Colectoras: Min. 25%
Indice de Lajas - - - - MC 8.202.7
Vias de Servicio, Locales y Pasajes: Min. 30%

Vias Expresas, Troncales, Colectoras: Min. 20%

Resistencia al Desgaste - - - - NCh 1369
Vias de Servicio, Locales y Pasajes: Min. 25%

indice de Trituracion Totall Mdéx. 3,5 % MC 8.202.8

Hervido de Texas - ASTM D3625

TABLA 5.4: REQUISITOS DE LOS ARIDOS PARA MICROPAVIMENTOS

ENSAYO EXIGENCIA METODO
Particulas Chancadas 100 MC 8.202.6
Desmfegroaon por Sulfato Méx. 12% NCh 1328
de Sodio
Resistencia al Desgaste Max. 25% NCh 1369
Equivalente de Arena Min. 60% NCh 1325
indice de Plasticidad NP NCh 1517/2

5.8.2.2.4. ARIDO FINO
Se define como drido fino a la parte del conjunto de fracciones granulométricas que pasa por tamiz
2,5 mmy que es retenida por el tamiz 0,08 mm, segun NCh 1022.

Se recomienda que el drido fino sea de la misma naturaleza que el drido grueso y cumpla las
condiciones exigidas en las Tablas 6.3 y 6.4 sobre el Ensayo Desgaste Los Angeles.

5.8.2.2.5. POLVO MINERAL
Se define como polvo mineral a la parte del conjunto de fracciones granulométricas (drido vy
productos minerales de aportacion) que pasa por el tamiz 0,08 mm segun NCh 1022.

5.8.2.3. AGUA
El agua debe ser potable y compatible con la mezcla de la lechada, libre de materias orgdnicas,
sales nocivas y otros contaminantes y que cumpla lo dispuesto en NCh 1333.

5.8.3. PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

5.8.3.1. PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE

Se debe, previo a la colocacién de la Lechada, aplicar un riego de liga en pavimentos antiguos. Su
objetivo es permitir una correcta adherencia de la lechada a la superficie subyacente. En
pavimentos nuevos la aplicacién del riego puede ser opcional.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacién de la lechada, se debe limpiar la superficie: de
polvo, suciedad, barro, materias sueltas o perjudiciales. Para ello, se utiliza barredoras mecdnicas o
aire a presion. En lugares inaccesibles a estos equipos se puede emplear escobas de mano. Se
cuida especialmente de limpiar los bordes de la zona a fratar. En caso de existir materias adheridas
a la superficie, esta se lava y deja secar antes de la colocacién de la lechada. Si en la superficie de
pavimento existe un exceso de ligante, se debe eliminar mediante fresado y reparar los
desperfectos que pudieran impedir una correcta adherencia de la Lechada.
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El Fiscalizador puede autorizar, si lo estima conveniente, la humectacién de la superficie a fratar
inmediatamente antes de la aplicacién de la Lechada asfdltica, con la dotacién de agua fijada
por él, repartida de manera uniforme.

5.8.3.2. EXTENSION DE LA LECHADA ASFALTICA

Es recomendable que las especificaciones técnicas especiales, o en su defecto el fiscalizador,
establezcan la anchura extendida en cada aplicacién. El avance de los equipos de extensidon se
puede hacer paralelamente al eje de la via, con la velocidad conveniente para obtener la
dotacidn prevista y una textura uniforme, de tal forma que los bordes longitudinales de la Lechada
coincidan con las juntas

longitudinales del pavimento existente.

Cuando se extienda la Lechada por franjas longitudinales, entre cada dos (2) contiguas puede
establecerse un traslape de diez centimetros (10 cm). En el caso de aplicaciones de segunda capa,
se recomienda no coincidir los traslapes de la primera y la segunda capa, para evitar una dosis
excesiva.

Al finalizar la extension de cada franja se hace una junta transversal de frabajo, de forma que
guede recta y perpendicular al eje de la via. Cuando la lechada se aplique en dreas de dificil
acceso para la caja esparcidora, se puede extender con enrasadoras de mano, provistas de cintas
de goma flexible u otros medios.

La Lechada asfdltica se coloca por capa de espesor nominal comprendido entre 5y 10 mm, segin
las especificaciones técnicas especiales. Para espesores mayores se aplicardn capas sucesivas,
previo quiebre de la capa precedente. Cuando se especifique el paso de un rodillo neumdatico
para acelerar la salida del agua de la lechada y su mejor maduracion, este se efectia con rodillo
neumdtico autopropulsado. El paso del rodillo comienza solo cuando el quiebre de la lechada o
microaglomerado permita el paso de los rodillos sin que se adhiera a las ruedas.

5.9. SELLO DE AGREGADOS

5.9.1. DESCRIPCION Y ALCANCES

El sello de agregado es un fipo de recubrimiento sobre superficies pavimentadas, que consiste
bdsicamente en la aplicacién de un riego de emulsién asfdltica convencional o modificada,
seguido de una cobertura de agregados monogranulares. Se habla de tratamiento superficial
simple cuando el sello consiste en solo una aplicacion de emulsién y agregado. Cuando dicho
proceso se repite, se denomina tratamiento superficial doble. En actividades de conservacion se
utiliza principalmente con el propdsito de impermeabilizar, sellar fisuras, restituir textura superficial y/o
proteger el pavimento asfdltico.

La otfra funcién bdsica que cumple el sello de agregados es restaurar la funcionalidad de un
pavimento frente a diversas causas de deterioro. Para su aplicacién, las superficies a tratar deben
cumplir con lo siguiente:

. Adecuada capacidad estructural
. Adecuado IRl (Indice de Rugosidad Internacional)
. Ahuellamiento por pista menor a 5 mm

5.10. CAPE SEAL

La aplicaciéon conocida como Cape Seal, consiste en la combinacién de los sellos definidos en los
dos item anteriores; esto es, se define como Cape Seal aquel tfratamiento resultante de la aplicacion
de una primera capa de Sello de Agregado (segun articulo 6.9) y la aplicacién de una segunda
capa compuesta por una lechada o micropavimento asfdlticos (segin articulo 6.8). La aplicacion
de la capa de lechada o micropavimento se ejecuta solo una vez terminada y curada la capa de
sello de agregado. Normalmente ello requerird un intervalo de tiempo minimo de 24 horas.

511. MEICLAS ASFALTICAS EN FRIO

5.11.1. DESCRIPCION Y ALCANCES
Las mezclas en frio se confeccionan en planta.
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5.11.2. PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

5.11.2.1. PREPARACION DE LA SUPERFICIE

Antes de iniciar las faenas de colocacién de las mezclas asfdlticas, se debe verificar que la
superficie satisfaga los requerimientos establecidos en el Art. 6.4. Riego de Imprimacion, si
corresponde a una base granular, y del Art. 6.5. Riego de Liga, si es un pavimento.

5.11.2.2. TRANSPORTE Y COLOCACION

5.11.2.2.1. REQUISITOS GENERALES

Las mezclas se deben ftransportar a los lugares de colocacidn en camiones tolva,
convenientemente preparados para este objefivo y ser distribuidas mediante una terminadora
autopropulsada.

Las mezclas solo pueden extenderse sobre superficies secas y previamente imprimadas o con un
riego de liga, segun corresponda. Se recomienda solo colocar y compactar mezclas cuando la
temperatura ambiental sea de por lo menos 10°C y subiendo, y el tiempo no sea brumoso ni lluvioso.

5.11.2.2.2. COMPACTACION

Una vez esparcida, enrasada y dlisada la mezcla, cuyo espesor suelto sea el adecuado para
obtener el espesor compactado senalado en el proyecto, esta se debe compactar hasta que la
superficie presente una textura uniforme y se alcance el nivel de densificacion requerido. Para
lograr los efectos senalados, en el rodillado inicial, se puede ufilizar de preferencia un compactador
de ruedas de acero tipo t&dndem. Posteriormente, se puede continuar con rodillos vibratorios, para
finalizar con rodillos neumdticos. En todo caso, se requiere que la cantidad, peso v tipo de rodillos
gue se empleen, sean los adecuados para alcanzar la compactacién requerida.

Previo al comienzo del proceso de compactacién, se recomienda verificar que el agua, se haya
evaporado suficientemente de la mezcla. Aunque en la generalidad de los casos, la evaporacion
producida durante el mezclado es suficiente para comenzar la compactacion, se recomienda
comprobar, cuando se utilicen emulsiones asfdlticas, que el contenido de agua corresponda al
indicado en la férmula de trabajo. La férmula de trabajo de la dosificacién deberd indicar el
porcentaje de evaporacién para compactar.

La compactacién puede comenzar por los bordes mds bajos, para proseguir longitudinalmente en
sentido paralelo al eje de la via, traslapando cada pasada en la mitad del ancho del rodillo, de
manera de avanzar gradualmente hacia la parte mds alta del perfil fransversal.

Cuando se pavimente una pista adyacente a ofra colocada previomente, se recomienda
compactar primero la junta longitudinal, para enseguida confinuar con el proceso de
compactacién antes descrito. En las curvas con peralte, la compactacién puede comenzar por la
parte baja y progresar hacia la parte alta, con pasadas longitudinales paralelas al eje. Los rodillos se
pueden desplazar lenta y uniformemente hasta eliminar toda marca del rodillado y alcanzar la
densidad especificada. Las maniobras de cambios de velocidad o de direccién de los rodillos, no se
realizan sobre la capa que se estd compactando.

Para evitar la adherencia de la mezcla a los rodillos, las ruedas se mantienen himedas o se tratan
con soluciones detergentes u ofro material aprobado.

En las superficies cercanas a aceras, cabezales, muros u otfros lugares no accesibles a los rodillos, la
compactaciéon se puede hacer por medio de pisones manuales, dlisadores o con pisones
mecdnicos, previomente calentados.

Cualquier mezcla suelta, quebrada, contaminada con polvo o tierra o que en alguna forma quede
defectuosa, se recomienda sea retirada y sustituida por una mezcla nueva, la que se compacta
ajusténdola al drea circundante.

5.11.2.3. CONTROLES

Antes de proceder a la colocacién de una mezcla, se debe verificar que la temperatura sea de por
lo menos 10°C vy subiendo, el tiempo no sea brumoso ni lluvioso y que la superficie a cubrir esté
limpia, seca vy libre de materiales extranos.

SERVIU REGION DEL LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O’HIGGINS
DEPARTAMENTO TECNICO DE CONSTRUCCIONES Y URBANISMO - SECCION DE INFRAESTRUCTURA



SERVIU

Region del Libertador 45
General Bernardo

0'Higgins

Ministerio de
Vivienda y
Urbanismo

5.11.2.3.1. CONTROL DE LA PRODUCCION
La mezcla se controla mediante muestras para verificar, fundamentalmente, el cumplimiento de las
siguientes condiciones:

a. La granulometria estd dentro de la banda de trabajo especificada en el diseio.

b. La densidad aparente estd dentro de los rangos utilizados para determinar el contenido de
asfalto que requiere la mezcla.

c. Latemperatura de aplicacion de la emulsion estd dentro de los rangos especificados.

d. El contenido de asfalto estd dentro de las tolerancias admisibles.

5.11.2.3.2. CONTROL DE LA COMPACTACION
Se recomienda que la densidad promedio de la mezcla compactada no sea inferior al 96% de la
densidad obtenida en el diseno.

5.11.2.3.3. ESPESOR
Este control se debe hacer segun lo establecido en Art. 5.12. Mezclas Asfdlticas en Caliente.

5.11.2.3.4. CANTIDAD DE ASFALTO
Este control se debe hacer segun lo establecido en Art. 5.12. Mezclas Asfdlticas en Caliente.

5.11.2.3.5. LISURA
Este control se debe hacer solo cuando las Bases Especiales lo pidan y, en ese caso, se efectuard
segun lo establecido en Art. 5.12. Mezclas Asfdlticas en Caliente.

Las especificaciones del proyecto definirdn el criterio de aceptacién y rechazo.

5.12. MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE

5.12.1. DEFINICION Y ALCANCES

Se define como mezcla asfdltica en caliente la combinacién de cemento asfdltico (CA), daridos
(incluido el polvo mineral) y, eventualmente, aditivos, de manera que todas las particulas del drido
queden recubiertas por una pelicula homogénea de cemento asfdltico. Su proceso de fabricacion
implica calentar el cemento asfdltico y los dridos (excepto, eventualmente, el polvo mineral de
aportacién) y su puesta en obra se haga a una temperatura muy superior a la temperatura
ambiente.

La ejecucidon de cualquier tipo de mezclas asfdlticas en caliente, incluye las siguientes operaciones:

. Estudio de la mezcla y obtencidn de la férmula de trabajo

. Fabricaciéon de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo
J Transporte de la mezcla al lugar de empleo

. Preparaciéon de la superficie que va a recibir la mezcla

. Extensién y compactacion de la mezcla

. Criterios de recepcién

5.12.2. MATERIALES

Los materiales se ajustan, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materias:
ambiental, de seguridad, salud, de almacenamiento y transporte de productos de la construccion.

5.12.2.1. CEMENTO ASFALTICO

Las especificaciones técnicas especiales fijan el tipo de cemento asfdltico a emplear, que se
selecciona en funcion de la capa a que se destine la mezcla asfdltica en caliente, de la zona
térmica o geogrdfica en que se encuentre y de la categoria de la via.

Este material provendrd de la refinacion de petrdleos crudos de base asfdltica, debiendo ser
homogéneo, libre de agua, y no tener tendencias a formar espuma cuando se calienta a 177° C.

La penetraciéon Standard estard comprendida entre 85 y 100.

Las temperaturas de aplicacién de asfalto de pavimentacién no serdn menores de 121°C. ni
mayores de 190°C.
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El pavimento terminado deberd tener una densidad igual o mayor al 98% de la densidad de una
probeta de laboratorio preparada por el método Marshall, con mezcla de la planta que cumple
con la férmula de la mezcla de trabgjo.

5.12.2.2. ARIDOS

5.12.2.2.1. ARIDO GRUESO

Se define como drido grueso a la parte del drido total retenida en el tamiz 2,5 mm de los tamices
descritos en la NCh 1022, cumpliendo con inciso 5.12 del Cédigo de Normas y Especificaciones
Técnicas de Obras de Pavimentacién del MINVU 2018. Consistird en grava chancada formada por
particulas duras, resistentes y tenaces, libres de toda substancia extrana o perjudicial, debiendo
cumplir la condicién de que no menos del 70% (en peso) de las particulas retenidas en el tamiz N° 4
deberdn tener por lo menos 2 caras fracturadas y no contener mds de un 15 % de particulas
lajeadas.

El material grueso deberd cumplir el requisito de que el 95% de sus particulas estén cubiertas con
asfalto después de someterlo al ensaye de adherencia AASHO T 182.

El porcentaje de desgaste, segin el ensaye Los Angeles, deberd ser inferior al 35%.

5.12.2.2.2. ARIDO FINO

Se define como drido fino a la parte del drido total que pasa por el tamiz 2,5 mm y retenida por el
tamiz 0,08 mm de la NCh 1022, cumpliendo con inciso 5.12 del Cddigo de Normas vy
Especificaciones Técnicas para Obras de Pavimentacién del MINVU 2018. Consiste en arena natural
o arena proveniente de la trituracion de roca o grava chancada. Sus particulas serdn duras,
resistentes y libres de arcilla y substancias exfranas o perjudiciales.

El material deberd ser bien graduado y cumplir con los requisitos AASHO M-29. El control del material
deberd asegurar que 2 muestras representativas presenten una diferencia en sus médulos de
finezas, no mayor de 0,25. El méximo de sales solubles serd de 3% referido al peso total de la muestra.

La adherencia deberd ser controlada de acuerdo al ensaye RIEDEL y WEBER por un laboratorio
especializado.

La fraccién del material fino que pasa por la malla N° 40 deberd ser inerte.
5.12.2.2.3. POLVO MINERAL
Se define como polvo mineral a la parte del drido total que pasa por el tamiz 0,08 mm de la NCh

1022.

El filler estd constituido por polvo mineral fino, que podrd ser cemento hidrdulico u otro mineral no
pldstico.

El filler deberd agregarse en frio a la mezcla de pétreos en un porcentaje no mayor de 3% con
respecto al peso de la mezcla de drido seco.

5.12.3. TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

El fipo de mezcla asfdltica en caliente a emplear, en funcidén del tipo y del espesor de la capa, se
define en las especificaciones técnicas especiales, segun la Tabla 5.5.

TABLA 5.5: TIPO DE MEZCLA A UTILIZAR EN FUNCION DEL TIPO Y ESPESOR DE LA CAPA

TIPO DE CAPA ESPESOR (CM) TIPO DE MEZCLA
Rodadura 4-7 IV12(1);IVAI12; PAIOYPA 12
Rodadura >7 IV 20(1); IVA20
Intermedia 5-10 IV 20(1); IV A 20; Il 12¢ Y 1II--20

Base 7-13 11 20; MAM; IV A 20
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5.12.4. EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Se recomienda estar, en todo caso, agjustado a lo dispuesto en la legislacién vigente en materias:
ambiental, de seguridad, salud y de fransporte en lo referente a los equipos empleados en la
ejecucion de las obras.

5.12.4.1. PLANTA DE ASFALTO

Las mezclas asfdalticas en caliente se deben fabricar por medio de plantas de mezcla continua o
discontinua, capaces de manejar simulfdneamente en frio el nUmero de fracciones del drido que
exija la férmula de trabajo adoptada (minimo tres).

5.12.4.2. ELEMENTOS DE TRANSPORTE

Consiste en camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpia, los cuales se tratan para evitar
qgue la mezcla asfdltica se adhiera a ella, con un producto cuya composicion y dotacion sea la
adecuada.

5.12.4.3. EXTENDEDORAS, TERMINADORA O FINISHER

Las extendedoras deben ser autopropulsadas y estar dotadas de los dispositivos necesarios para
extender la mezcla asfdltica en caliente, con la geometria y produccién deseada y un minimo de
precompactacion.

La capacidad de la tolva, asi como la potencia, sean adecuadas para el tipo de trabajo a
desarrollar.

5.12.4.4. EQUIPO DE COMPACTACION
Se pueden utilizar compactadores de rodillos metdlicos, estdticos o vibrantes, de neumdticos o
mixtos.

La composicidon minima del equipo puede ser de un (1) compactador vibratorio, de rodillos
metdlicos o mixtos y un (1) compactador de neumdticos.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion normales, se pueden emplear otros
de tamano y diseno adecuados para la labor que se pretende realizar.

Cuando se emplean rodillos vibratorios en general se recomienda:

. En capas de 40 a 65 mm, emplear alta frecuencia y baja amplitud.
. En capas mayores a 65 mm, emplear alta frecuencia y alta amplitud.
. En capas rigidas emplear alta frecuencia y alta amplitud.

5.12.5.EJECUCION DE LAS OBRAS

5.12.5.1. ESTUDIO DE LA MEZCLA Y OBTENCION DE LA FORMULA DE TRABAJO

La fabricacién y puesta en obra de la mezcla no se debe iniciar hasta que se haya aprobado por el
fiscalizador la correspondiente férmula de frabajo, estudiada en laboratorio y verificada en la
planta de fabricacion.

En cualquier caso, los estudios de diseno de mezcla serdn desarrollados segun Método Marshall,
acorde a MC 8.302.47, por un laboratorio oficial inscrito en registros del Minvu.

5.12.5.2. PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE
Se debe comprobar la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se vaya a
extender la mezcla asfdltica en caliente.

5.12.5.3.  EXTENSION DE LA MEZCLA
Es recomendable que la extension comience por el borde inferior, y se haga por franjas
longitudinales.

La anchura de estas franjas se fije de manera que se realice el menor nUmero de juntas posible y se
consiga la mayor continuidad de la extensién, teniendo en cuenta la anchura de la seccién, el
eventual mantenimiento de la circulacién, las caracteristicas de la extendedora y la produccion de
la planta.
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La extension se recomienda hacerla con la mayor continuidad posible, ajustando la velocidad de la
extendedora a la produccién de la planta de fabricacién de modo que aguella no se detenga. En
caso de detencidn, se debe comprobar que la temperatura de la mezcla que quede sin extender,
en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baje de la prescrita en la férmula de trabajo
para el inicio de la

compactacion, de lo contrario, se puede ejecutar una junta fransversal.

Donde resulte imposible el empleo de mdquinas extendedoras, la mezcla asfdltica en caliente se
puede poner en obra por otros procedimientos adecuados. Para ello, se descarga fuera de la zona
en gue se vaya a extender y se distribuye en una capa uniforme de un espesor tal que, una vez
compactada, se pueda ajustar a la rasante y seccién transversal indicadas en los planos.

5.12.5.4. COMPACTACION DE LA MEZCLA

La compactacién se debe hacer a la mayor temperatura posible, sin rebasar la mdxima prescrita en
la férmula de frabajo y sin que se produzca desplazamiento de la mezcla extendida; y se continle
mientras la temperatura de la mezcla no baje de la minima prescrita en la férmula de trabagjo vy la
mezcla se encuentfre en condiciones de ser compactada, hasta que se alcance la densidad
especificada en el apartado 5.12.6.1.

La compactacion se debe hacer longitudinalmente, de manera continua vy sistemdtica. Si la
extensidon de la mezcla asfdltica se realiza por franjas, al compactar una de ellas se debe ampliar la
zona de compactacién para que incluya al menos, quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Los rodillos pueden llevar su rueda motriz del lado mds cercano a la extendedora; los cambios de
direccién se pueden hacer sobre la mezcla ya compactada, y los cambios de sentido se hacen
con suavidad.

Se deben tener los elementos de compactacion limpios vy si fuera preciso, hUmedos.

5.12.5.5. JUNTAS TRANSVERSALES Y LONGITUDINALES

Es recomendable que siempre que sean inevitables, se procure que las juntas de capas
superpuestas guarden una separacién minima de cinco metros (5 m) las fransversales y quince
centimetros (15 cm) las longitudinales.

5.12.6. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

5.12.6.1. DENSIDAD

Sobre los testigos de cada framo homogéneo se debe determinar la densidad real.

En mezclas asfdlticas densas, semidensas y gruesas, la densidad real debe ser tal que se cumpla que
la densidad de compactacion de la muestra individual, de superficie y capa intermedia, sea mayor
o igual a 98% de la densidad Marshall. Los incumplimientos se aplicardn las multas establecidas en
las bases administrativas especiales.

Se tomardn muestras de la mezcla en la planta o en el lugar de la obra por cada 50 m3., con un
minimo de una muestra diaria y se ensayardn para determinar si la granulometria y contenido de
asfalto se ajustan a las exigencias de la mezcla de trabajo vy si las temperaturas estén de acuerdo a
lo especificado.

Por cada 1.000 m2. de pavimento, con un minimo de fres series en total, se tomard una serie de tres
testigos cilindricos, para determinar la densidad, la composicion y el espesor, estableciendo un
promedio de la serie. El Confratista deberd reponer el pavimento por su cuenta, alli donde las
muestras hayan sido fomadas.

5.12.6.2. CANTIDAD DE ASFALTO

Se acepta la muestra individual si su porcentaje de asfalto (Pf) es mayor o igual a Pb -0.3% para la
capa superficial y Pb -0.5% para capa intermedia, e inferior o igual a Pb +0.3% para la capa
superficial y Pb +0.5% para la intermedia, siendo Pb el porcentaje de asfalto de la dosificacion
Marshall.

Asimismo, ningun valor debe ser inferior a Pb -0.5% para la capa superficial y Pb-0.7% para la capa
intermedia, ni superior a Pb +0.5% para la capa superficial y Pb +0.7% para la capa intermedia.

SERVIU REGION DEL LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O’HIGGINS
DEPARTAMENTO TECNICO DE CONSTRUCCIONES Y URBANISMO - SECCION DE INFRAESTRUCTURA



SERVIU

Region del Libertador 49
General Bernardo

0'Higgins

Ministerio de
Vivienda y
Urbanismo

5.12.6.3. RASANTE, ESPESOR Y ANCHO

Tanto la rasante, como el espesor y ancho se deben confrolar segun planos. Se debe verificar que
la superficie acabada a nivel de rasante no difiera de la tedrica en mds de cinco milimetros (5 mm)
en capas de rodadura, ni de diez milimetros (10 mm) en las demds capas.

El espesor de una capa no sea inferior al previsto para ella en la seccién-tipo de los planos. En todos
los perfiles se debe comprobar que la anchura extendida, en ningn caso sea inferior a la tedrica
deducida de la seccidén-tipo de los planos del proyecto.

5.12.6.4. COLOR

En las zonas donde el proyecto de pavimentacién contemple ejecutar carpetas asfdlticas con
coloracioén, el pigmento a emplear deberd incorporarse en toda la mezcla de la capa de rodado.
La coloracién se obtendrd incorporando a la mezcla asfdltica, el pigmento del color especificado
por proyecto en una proporcién adecuada para lograr el color especifico. El color especificado por
proyecto debe ser claramente identificable en algin sistema de clasificacion cromdtica,
recomendando para esto, la utilizacion de un rango de nimeros de pantone definido previamente.

La incorporacién del pigmento se deberd realizar en la planta fabricadora de la mezcla asfdltica.

Antes de la colocacidén masiva de la mezcla asfdltica, el contratista deberd declarar a la
fiscalizacion técnica de la obra, la dosificacién y el tipo de pigmento a utilizar, extrayendo tres
probetas cilindricas, de 15 cm de didmetro y 5 cm de espesor, desde un framo de prueba. Estas
probetas se someterdn al ensayo de medicion del tipo de pigmento, dosis y coloracién.

5.12.6.5. REGULARIDAD SUPERFICIAL PARA ViAS EXPRESAS, TRONCALES Y COLECTORAS.
LONGITUD MAYOR A 1 KM Y CUYO PERFIL LONGITUDINAL SEA DISENADO DE MANERA CONTINUA Y SIN
QUIEBRES

El procedimiento descrito a continuacidn solo serd aplicable a capas asfdlticas de rodadura y no se
aplicard arecapados.

El control de regularidad superficial, IRI, se efectuard con equipos de alto rendimiento, por una
empresa con experiencia en la materia, mediante un equipo perfildbmetro de clase 1, segun
especificacién del Banco Mundial y acorde ASTM E 950. El control se hard por sectores homogéneos,
entendiéndose por ello, que corresponden a una misma estructuracién. No se consideran puentes,
badenes u ofras singularidades similares que afecten la medicién. El IRl se medird, en forma
confinua, por pista, en tramos de 200 m, informando en m/km con un decimal.

Se entiende que la superficie del pavimento tiene regularidad aceptable, si la media movil de cinco
valores consecutivos es igual o inferior a 2,0 m/km y ninguno de los valores individuales es superior a
2,8 m/km. Las especificaciones del proyecto definirdn el criterio de aceptacién y rechazo.

5.12.6.6. LISURA HIGH LOW PARA PASAJES, VIAS LOCALES Y DE SERVICIOS DE LONGITUD
MENOR A 1 KM

El procedimiento descrito a continuacidn solo serd aplicable a capas asfdlticas de rodadura y no se
aplicard a recapados, salvo que asi lo indique el proyecto.

La lisura del pavimento se verificard tan pronto sea posible tras su construccién. Solo cuando el
fiscalizador lo autorice, se pueden hacer correcciones posteriores. De ser autorizadas, las
correcciones podrdn incluir rebajes de puntos altos, de hasta 5 mm cuando ello no resulte en un
espesor inferior al proyectado. El High Low deberd ser calibrado en terreno antes de efectuar la
medicién. Las especificaciones del proyecto definirdn el criterio de aceptacion y rechazo.

5.12.6.7. COEFICIENTE DE RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO (CRD)
La superficie de la capa debe presentar una textura uniforme y exenta de segregaciones.

Para vias expresas, froncales y colectoras, el coeficiente de resistencia al deslizamiento (CRD)
medido con el péndulo britdnico segun NLT-175, o equipo Griptester segun MC 8.502.18, se
recomienda sea superior a 0,6.

Se medird por pista y en caso de emplear péndulo, se determinard a distancias méximas de 50 m y
se contard al menos con 2 mediciones por pista.
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Las Especificaciones del Proyecto definirdn el criterio de aceptacién y rechazo.

En caso de incumplimiento se podrd optar por mejorar el coeficiente CRD mediante cepillado que
cubra el 100% de la superficie del pavimento, cuando esta tiene menos de una cuadra y de al
menos una cuadra para proyectos de mayor longifud.

5.12.6.8. LIMITACIONES DE LA EJECUCION
No se debe permitir la puesta en obra de mezclas asfdlticas en caliente:

. Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Celsius (5°C),
salvo si el espesor de la capa a extender fuera de cuatro centimetros (4 cm), en cuyo caso el limite
es de diez grados Celsius (10°C).

. Con viento intenso o inmediatamente después de heladas.
. Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas o exista hielo en la superficie.
. Terminada su compactacion, se puede abrir a la circulacién la capa ejecutada, tan pronto

como alcance la temperatura ambiente en todo su espesor.

Las Especificaciones del Proyecto definirdn el criterio de aceptacion y rechazo. Todos los bordes
libres del pavimento asfdltico deben protegerse colocando una solera nueva de HCV ftipo “A”
rebajada a nivel de pavimento.

5.13. BINDER

En los proyectos donde se consulte capa Binder sus pardmetros médulo dindmico (MPA), estabilidad
Marshall (N), espesor (cm) u ofros que indiquen en el Cédigo de Normas y Especificaciones Técnicas
para Obras de Pavimentacidon del MINVU 2018, deben como minimo estar acorde a las
recomendaciones del mismo documento.

Sobre los testigos de cada framo homogéneo se debe determinar la densidad de compactacién
de la muestra individual sea mayor o igual a 98% de la de la densidad Marshall. Los incumplimientos
se aplicardn las multas establecidas en las bases administrativas especiales.

Se tomardn muestras de la mezcla en la planta o en el lugar de la obra por cada 50 m3., con un
minimo de una muestra diaria y se ensayardn para determinar si la granulometria y contenido de
asfalto se ajustan a las exigencias de la mezcla de trabajo vy si las temperaturas estéin de acuerdo a
lo especificado.

Por cada 1.000 m2. de pavimento, con un minimo de tres series en total, se tomard una serie de tres
testigos cilindricos, para determinar la densidad, la composicidn y el espesor, estableciendo un
promedio de la serie. El Contratista deberd reponer el pavimento por su cuenta, alli donde las
muestras hayan sido tomadas.

6. CICLOVIAS

6.1. PREPARACION DE LA SUBRASANTE
Cuando la ciclovia se proyecte en dreas compartidas con vehiculos motorizados se debe mantener
la estructura de calzada y seguir las indicaciones del inciso 2.

En otras condiciones debe cenirse las disposiciones constructivas indicadas a continuacion:

6.1.1. REPLANTEO GEOMETRICO

Se deben definir los ejes, vértices, deflexiones en terreno y cualquier otra caracteristica relevante del
proyecto (arquitectura, pavimentacién y otras especialidades), por medios estacados, para asi dar
a la plataforma los bombeos, peraltes y los quiebres de los perfiles de diseno.

La ITO debe recepcionar de manera conforme esta partida, previo a la continuacién con las
etapas posteriores del proceso constructivo.

6.1.2. EXCAVACIONES
En aquellos sectores en que la subrasante de las ciclovias va en corte, la plataforma se debe
conformar excavando el material necesario para dar espacio al perfil tipo del proyecto.

En caso de encontrar material inadecuado bajo el horizonte de fundacién, debe extraerse en su
totalidad, respondiéndolo con el material especificado en el item rellenos y compactdndolo a una
densidad no inferior al 95% de la densidad mdxima compactada seca (D.M.C.S.) del Proctor
Modificado, NCh 15434 1l - D, o al 80% de la densidad relativa, NCh 1726, segun corresponda.
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Por material inadecuado se entiende aquellos suelos del tipo rellenos no contfrolados o suelos con
un CBR inferior al de diseno, esta condicidn puede evaluarse en base a la informacidn de proyectos
preexistentes, equivalente, que permitan caracterizar la subrasante.

6.1.3. RELLENOS
Estos se deben formar con el mejor material proveniente de la excavacion o empréstito.

El CBR minimo exigible del material serd el de disefio (establecido en el punto 6.1.4. Subrasante), con
un tamano mdximo de 100 mm.

Todos los materiales que integran el relleno deberdn estar libres de materia orgdnicas, pasto, hojas,
raices u otro material objetable, ademds de contar con la aprobacién de la inspeccidén técnica de
obras.

El espesor mdéximo de la capa compactada serd de 0.15 para suelo fino (arcilla-limo), de 0,20 m
para finos con granulares y de 0.30 m para suelos granulares.

Las capas de rellenos deberdn ser compactadas al 95% de la D.M.C.S. del Proctor Modificado, NCh
1534 1I- D, o al 80% de la densidad relativa, NCh 1726, segun corresponda.

6.1.4. SUBRASANTE

Una vez ejecutados los trabajos necesarios para dar los niveles de subrasante, se debe proceder a
escarificar 0,10 m y posteriormente compactar, a objetos de proporcionar una superficie de apoyo
homogénea.

La compactacién se realizard hasta obtener una densidad mayor o igual al 5% de la D.M.C.S. del
ensayo Proctor Modificado, NCh 1534 1I-D, o al 80% de la densidad relativa, NCh 1726, segun
corresponda.

La subrasante terminada debe cumplir, ademds de la compactacion especificada, con las
pendientes y dimensiones establecidas en el proyecto.

En caso en que el 20%, o mds, de las muestras de los CBR de subrasante sean inferiores al 80% del
CBR de disefo, se debe considerar un mejoramiento con un minimo de 10 cm de espesor, con un
material que corresponda, a lo menos, al CBR de diseno, o bien, se debe redisenar y aprobar su
diseno por el departamento correspondiente del SERVIU.

La capacidad de soporte para la subrasante no debe ser inferior al CBR de diseno (CBR >=20%), con
un tamano de material inferir a 100 mm. Es posible aceptar para la subrasante un CBR inferior al 20%,
justificando adecuadamente el disefo estructural a nivel de proyecto, el cual deberd contar con
aprobacion del SERVIU o del organismo pertinente.

6.1.5. CONTROLES DE CALIDAD
Previo a la colocacién de las capas estructurales superiores del pavimento, el contratista debe
presentar los resultados obtenidos en los ensayos de control de terreno.

6.1.5.1. COMPACTACION
Para las ciclovias proyectadas se requiere un ensayo de densidad in situ cada 100 metros lineales
como mdximo, tanto para la subrasante natural, subrasante mejorada y rellenos.

La compactacion se debe controlar in situ preferentemente a través del ensayo del cono de arena,
sin perjuicio del uso del densimetro. Los valores recogidos e terreno se contrastardn con el resultado
obtenido del ensayo de laboratorio Proctor Modificado, el cual se efectuard, como minimo, una vez
por ciclovia o cada 500 m lineales de trazado.

En caso de emplear densimetros nucleares o densimetros no nucleares, estos deberdn ser
previamente contrastados con el ensayo del cono de arena por un laboratorio con inscripcion
vigente en registros del MINVU.

6.1.5.2. UNIFORMIDAD DE LA COMPACTACION

En caso que la inspeccion técnica de obras detecte falta de homogeneidad en la compactacién
de la subrasante o subrasante mejorada, ésta tiene la facultad de solicitar un rechequeo con un
laboratorio que posea registro vigente con el MINVU, a eleccidn del conftratista.

6.1.5.3. CAPACIDAD DE SOPORTE, CBR
Se debe realizar un ensayo por ciclovia en el caso de trazados inferiores a 500 m. de lo contrario, se
debe contralar cada 500 m lineales.

SERVIU REGION DEL LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O’HIGGINS
DEPARTAMENTO TECNICO DE CONSTRUCCIONES Y URBANISMO - SECCION DE INFRAESTRUCTURA



SERVIU

Region del Libertador 52
General Bernardo

0'Higgins

Ministerio de
Vivienda y
Urbanismo

En el caso que el CBR de control sea inferior al CBR de diseno (CBR >20%) y no se presente
justificacién alguna para un disefio con C R menor, se debe proceder a realizar un mejoramiento al
suelo natura, segun establece en el “6.1.3. Rellenos”.

6.2. BASES GRANULARES
Cuando la ciclovia se proyecte en dreas compartidas con vehiculos motorizados se debe mantener
la estructura de calzada y seguir las indicaciones del inciso 3.

En otfras condiciones debe cedirse las disposiciones constructivas indicadas a continuacion:

6.2.1. GENERAL

Como estructura de soporte de pavimento, se debe confeccionar una base estabilizada de espesor
minimo de 15 cm para pavimentos asfalticos y de 10 cm para pavimentos de hormigdn, la cual
debe cumplir con los requisitos indicados en este capitulo.

Es posible aceptar espesores menores, siempre y cuando se justifique tanto el diseno estructural a
nivel de proyecto (en términos de resistencia y serviciabilidad) como su procedimiento constructivo.

6.2.2. MATERIALES

6.2.2.1. Composicién y granulometria

El material a utilizar debe estar constituido por un suelo del tipo grava arenosa, homogéneamente
revuelto, libre de grumos o terrones de arcilla, de materiales vegetales o de cualquier ofro material
perjudicial.

Debe contener un porcentaje de particulas chancadas para lograr el CBR especificado y el 60%, o
mds, de las particulas retenidas en el tamiz N° 4 ASTM. Ademds, deberdn tener, a lo menos, 2 caras
fracturadaos.

Debe estar comprendida dentro de la siguiente banda granulométrica:

TABLA 6.2.1. BANDA GRANULOMETRICA DE LA BASE ESTABILIZADA

Tamiz (ASTM) ﬁﬁgLEPPEASSOA
2" 100
A 70-100
3/8 " 55-85

T 45-75
e 35-65

NC 4 25-55

N 10 15-45

NC 40 525

N° 200 0-8

La fraccidon que pasa por la malla No 200 no debe ser mayor a los 2/3 de la fraccidn del agregado
que pasa por la malla No 40.

La fraccién que pasa la malla No 4 debe estar constituida por arenas naturales o trituradas.

6.2.2.2. Limites de Atterberg
La fraccion del material que pasa la malla No 40 debe tener un limite liquido inferior a 25% y un
indice de plasticidad inferior a 6%.

6.2.2.3. Desgaste de los Angeles
El agregado grueso debe tener un desgaste inferior a un 35% de acuerdo con el ensayo de
desgaste “Los Angeles”, NCh 1369.
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6.2.2.4. Compactacién

La base estabilizada debe compactarse hasta obtener una densidad no inferior al 95% de la
D.M.C.S. obtenida en el ensayo Proctor Modificado, NCh 1534 Il — D, o al 80% de la densidad
relativa, NCh 1726, segin corresponda.

6.2.2.5. Capacidad de soporte

El CBR se debe medir a 0.2" de penetracidon, en muestra saturada y previamente compactada a
una densidad mayor o igual al 95% de la D.M.C.S. obtenida en el ensayo Proctor Modificado, NCh
153411 - D, o al 80% de la densidad relativa, NCh 1726, segun corresponda.

El CBR debe ser igual o superior al 100% en las bases para pavimentos asfalticos y de 60% para
pavimentos de hormigdn.

Cuando por razones técnicamente justificadas no sea posible alcanzar los CBR requeridos, la
solucién alternativa deberd ser evaluada por el Serviu regional u organismo respectivo.

6.2.3. CONTROL DE CALIDAD

6.2.3.1. Granulometria, limites de Atterberg y desgaste
Para verificar la granulometria, plasticidad y desgaste se debe realizar un ensayo por obra si el
material proviene de una planta de dridos fija, o uno por planta de procedencia.

6.2.3.2. Compactacién

En la capa de base estabilizada, se debe efectuar un ensayo de densidad in situ cada 50 m
lineales.

La compactacion se debe controlar preferentemente a través del ensayo del cono de arena, sin
perjuicio del uso del densimetro nuclear. La inspeccién técnica de obra debe verificar que el
densimetfro nuclear se encuentre debidamente calibrado, usando como referencia el ensayo del
cono de arena.

6.2.3.3. Uniformidad de compactacion

En caso que la inspeccion técnica de obras detecte falta de homogeneidad en la compactacién
de la base estabilizada, esta tiene la facultad de solicitar un rechequeo con un laboratorio que
posea registro vigente con el MINVU, a eleccidén del contratista.

6.2.3.4. Capacidad de soporte, CBR
Para determinar el CBR se debe realizar un ensayo por obra si el material a colocar proviene de una
planta de dridos fija, o uno por planta de procedencia.

6.2.3.5 Espesor y terminacion superficial

Se aceptard una tolerancia de terminacién de +0 y -8mm. En puntos aislados, se aceptard hasta un
5% menos del espesor de diseno, debiendo ser compensado por el material especificado como
carpeta de rodadura.

6.3. CAPAS DE RODADURA

Una ciclovia puede estar construida en base a diversas materialidades. Lo principal es que el
producto ofrezca comodidad, durabilidad y regularidad superficial y adherencia, enfre otras
caracteristicas, que mejoren la experiencia del usuario.

Estas son condiciones minimas que deben cumplir las ciclovias para incentivar su uso y preferencia,
y para que el ciclista no opte por invadir otras vias, como calles y veredas.

En el siguiente capitulo se entregan las especificaciones técnicas para la construccion de la
superficie de rodado de la ciclovias, de manera que esta proporcione las condiciones adecuadas
para su uso.

En distintos tipos de proyectos podrd considerarse una superficie distinta a las alternativas descritas
a continuacién, eleccién que debe estar supeditada a la aprobacion de los Serviu, cuando
corresponda, o ala entidad revisora correspondiente.

6.3.1. PAVIMENTO DE ASFALTO

6.3.1.1. GENERAL
Cuando la ciclovia se proyecte en dreas compartidas con vehiculos motorizados, se debe
mantener la estructura de la calzada y seguir las indicaciones del inciso correspondiente.
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En ofras condiciones se debe dar cumplimento a las disposiciones constructivas enfregadas a
continuacion.

Para el caso de nuevos pavimentos asfalticos para ciclovias, previo a la colocacién de la mezcla
asfdltica, se debe aplicar un riego de asfalto de baja viscosidad denominado imprimacién, con el
objeto de impermeabilizar, evitar la capilaridad, cubrir y ligar las particulas sueltas y proveer
adhesion entre la base granular y la capa de rodadura inmediatamente superior.

En el caso de proyectarse la ciclovia de asfalto sobre un pavimento existente, previo a la
colocacién de la mezcla asfdltica, se debe aplicar una emulsién asfdltica denominada riego de
liga, para producir la adherencia necesaria entre la superficie pavimentada y la capa asfdltica que
la cubrird.

6.3.1.2. IMPRIMACION

6.3.1.2.1. Materiales - asfalto

Se debe usar productos en base a emulsiones especialmente disenadas y debidamente aprobadas
por Serviu u organismo pertinente para ser utilizadas como imprimante, con una dosis de entre 0,8 y
1.2 1/m2.

El asfalto debe cumplir con los requisitos estipulados en la Norma NCh 2440, con un equivalente de
xilol no mayor a 20% en el Ensayo de la Mancha con heptano-xilol, determinado segin el Método
NCh 2343.

Sila pendiente es alta el confratista debe asegurar la dosis solicitada de asfalto.

6.3.1.2.2. Materiales - arena

Cuando se autorice el uso de arena para corregir sectores con exceso de asfalto, esta no debe ser
pldstica y debe estar libre de materias orgdnicas. Ademds, su granulometria debe ajustarse a la
banda granulométrica indicada en la siguiente tabla.

NCH ASTM

10mm 3/8" 100
Smm N° 4 80-100
08mm  N°200 0-5

6.3.1.2.3. Aplicacién - instalaciones y equipos

El asfalto debe almacenarse en estanques cerrados metdlicos de hormigdn armado o de fibra de
vidrio (en ningUn caso del tipo diques), los que, en todo momento, deben mantenerse limpios y en
buenas condiciones de funcionamiento.

El manejo del asfalto debe efectuarse de manera de evitar cualquier contaminacion con
materiales extranos.

El equipo de limpieza debe incluir barredoras autopropulsadas.

6.3.1.2.4. Aplicacién - limitaciones meteoroldgicas

No se debe efectuar imprimaciones si el tiempo se presenta neblinoso o lluvioso. Las aplicaciones se
deben efectuar Unicamente cuando la temperatura atmosférica sea de, por lo menos, 10°C vy
subiendo, y la femperatura de la superficie a tratar no sea inferior a 10°C.

Para el caso de las zonas extremas, donde las condiciones anteriormente mencionadas sean
predominantes, es posible autorizar su ejecucién por parte de la inspeccion técnica de obra,
siempre y cuando se dispongan las medidas necesarias para mitigar el factor lluvia y compensacion
de temperatura.

6.3.1.2.5. Aplicacién - distribuidores de asfalto

Los distribuidores de asfalto deben consistir, preferentemente, en depdsitos montados en dispositivos
moéviles aislados y provistos de un sistema de calentamiento que generalmente- calienta el asfalto,
haciendo pasar gases a fravés de tuberias situadas en su interior. Deben disponer de un grupo de
motobombas adecuadas para manejar productos con viscosidad entre 20 y 120 centistokes.

SERVIU REGION DEL LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O’HIGGINS
DEPARTAMENTO TECNICO DE CONSTRUCCIONES Y URBANISMO - SECCION DE INFRAESTRUCTURA



SERVIU
Region del Libertador 5 5
General Bernardo

0'Higgins

Ministerio de

Vivienda y
Urbanismo

Es posible utilizar equipos distribuidores manuales, cuidando que la aplicacién sea uniforme.

Antes de comenzar los trabajos de imprimacién, el contratista debe revisar sus equipos, los que, para
asegurar un riego uniforme, deberdn cumplir, al menos, con los siguientes requisitos:

a) Se debe procurar que la aplicacidn mantenga una presidon constante, y
b) El dngulo de incidencia del riego con la superficie del camino debe ser de 90°+ -5°.

6.3.1.2.6. Aplicacion - preparacion de superficie

Antes de imprimar se debe retirar de la superficie todo material suelto, polvo, suciedad o cualquier
otro material extrafio. Cuando la superficie presente particulas finas sueltas, como consecuencia de
una excesiva sequedad superficial, se podrd rociar ligeramente con agua antes de imprimar. En
todo caso, no se debe imprimar hasta que toda el agua de la superficie haya desaparecido.

6.3.1.2.7. Aplicacién - proceso

Los asfaltos cortados no deben ser calentados a una temperatura superior a la correspondiente al
punto de inflamacién. La temperatura de aplicacién debe ser aquella que permita trabajar con
viscosidades comprendidas entre 20 y 120 centistokes.

Dependiendo de la textura de la superficie a imprimar, la canfidad de asfalto a colocar se debe
determinar en terreno, debiéndose establecer la cantidad definitiva, considerando obtener una
penetracidén minima de 5 mm después de un tiempo de absorcidén y secado de: 6 a 12 horas en
ambientes calurosos; de 12 a 24 horas en ambientes frescos, y de 24 a 48 horas en ambientes frios,
frescos o hUmedos.

Si la imprimacién seca antes de é horas, salvo en épocas muy calurosas y secas, se debe verificar la
dosis y las caracteristicas del imprimante y de la superficie que se esté imprimando. El material
asfaltico debe distribuirse uniformemente por toda la superficie, aplicando la dosis establecida con
una tolerancia de 15%. Se debe verificar la tasa de aplicacion resultante cada 3.000 m2 de
imprimacién o, como minimo, una vez por dia.

Si después de transcurrido el tiempo de absorcién y secado establecido aun quedaran dreas con
asfalto sin penetrar, la inspeccion técnica de obra tiene la facultad para autorizar el recubrimiento
con arenag, la que debe cumplir con lo especificado en el punto 6.3.1.2.2. Materiales — arena. Por
otra parte, toda drea que no haya quedado satisfactoriamente cubierta con la aplicacion del
riego, debe tratarse en forma adicional mediante riego manual. Si estas reparaciones no resultan
satisfactorias a juicio de la inspeccién técnica de obra, se debe proceder a escarificar en 10 cm la
superficie afectada, para volver a recompactar e imprimar.

Es importante que las estructuras, la vegetacién y todas las instalaciones publicas o privadas
ubicadas en el drea de frabagjo, sean protegidas, cubriéndolas adecuadamente para evitar
ensuciarlas. Las protecciones deben mantenerse hasta que el asfalto haya curado completamente.

Las superficies imprimadas deben conservarse sin deformaciones, saltaduras, baches o suciedad,
hasta el momento de colocar la capa siguiente; esta solo se debe colocar una vez que se verifique
que el imprimante haya curado totalmente.

6.3.1.3. RIEGO DE LIGA

6.3.1.3.1. Materiales - asfalto

En el riego de liga se deben emplear emulsiones asfdlticas, preferentemente de quiebre rdpido
(CRS), las cuales deben cumplir con los requisitos estipulados en la NCh 2440, con un porcentaje de
xilol no mayor a 25% en el Ensayo de la Mancha con heptano-xilol, medido segin el método NCh
2343.

6.3.1.3.2. Aplicacién - preparacion de superficie

Antes de aplicar el riego de liga debe prepararse el pavimento existente eliminando los materiales
sueltos, el polvo, la suciedad y todo otro material extraino. También se deben efectuar los bacheos,
sellos de juntas y grietas, parches, etc., que indique el proyecto.

6.3.1.3.3. Aplicacion - proceso

Las emulsiones se deben aplicar diluidas en agua en proporcion 1:1 y a razén de 0,4 a 1,0 I/m2 de
superficie. La dosis mayor se debe aplicar sobre superficies fisuradas y oxidadas. La dosis definitiva a
aplicar debe ser determinada en ferreno mediante sectores de prueba. Las emulsiones diluidas se
deben aplicar a una temperatura comprendida entre 50°C y 85°C.
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El asfalto debe distribuirse uniformemente sobre toda la superficie a fratar, incluso sobre las paredes
verticales que se generan en las uniones longitudinales entre pistas pavimentadas en asfalto, asi
como también en las juntas fransversales de construccion. La dosis establecida en terreno se debe
aplicar con una tolerancia de +15%. Se debe verificar la tasa de aplicacién resultante cada 3.000
m2 de riego de liga, o como minimo, una vez al dia. Toda drea que no resulte satisfactoriamente
cubierta con la aplicacion del riego, debe tratarse en forma adicional mediante riego manual.

Es importante que las estructuras, la vegetacién y todas las instalaciones publicas o privadas
ubicadas en el drea de frabajo, sean protegidas, cubriéndolas adecuadamente para evitar
ensuciarlas. Las protecciones deben mantenerse hasta que la emulsién asfdltica haya quebrado
completamente.

Las superficies regadas deben conservarse sin saltaduras o suciedad hasta el momento de colocar
la capa siguiente.

6.3.1.3.4. Junta elastomérica

Cuando sea contemplado en el proyecto y/o cuando el resultado de la evaluacién del pavimento
existente asi lo indique, se debe realizar, previo a la aplicacién del riego de liga, un tratamiento
sobre las fisuras de la superficie asfdltica existente. Se debe picar la faja agrietada en un ancho no
superior a 30 mm y en la profundidad de la capa asfdltica, dejando un menor ancho en la base
gue en la superficie. En la zona extraida, previa limpieza de sus paredes, se debe proceder a aplicar
un sello asfaltico elastomérico tipo JAC 3405, conforme al procedimiento que indique el fabricante.

6.3.1.4. MEZCLAS ASFALTICAS

6.3.1.4.1. General

Para la capa de rodadura de las ciclovias se debe utilizar una mezcla asfdltica en caliente, cuyo
espesor minimo serd igual a 4 cm. Alternativamente, es posible utilizar coberturas asfdlticas
delgadas, siempre y cuando se justifique técnicamente, tanto a nivel de proyecto estructural (en
términos de resistencia y serviciabilidad), como en el procedimiento constructivo.

6.1.4.2. Materiales - aridos

Los dridos deben clasificarse y acopiarse separados en al menos tres fracciones: gruesa, fina y polvo
mineral (filler). Los materiales deben acopiarse en canchas habilitadas especialmente para este
efecto, de manera que no se produzca contaminacién ni segregacion de los materiales. Las
distintas fracciones deben ajustarse a los siguientes requisitos:

TAMIZ (ASTM) = ABERTURA (mm) = 7° &U:EEPSASSA
‘ 25

3/4" 20

1/2" 12,5 100
3/8" 10 80-100
N4 2 55-75
N8 25 35-50
N°30 0,63 18-29
N°50 0,315 13-23
N°100 0,16 8-16
N°200 0,08 410

6.1.4.3. Materiales - cemento asfaltico

Para las ciclovias proyectadas se deben utilizar cementos asfalticos clasificados por penetracién. Sin
embargo, es posible aceptar la eleccidén del tipo de cemento asfaltico por especificacion
alternativa, justificando técnicamente su uso a nivel de proyecto y previa aprobacion del Serviu u
organismo perfinente.

Los cementos asfalticos deben cumplir con los requisitos de la NCh 2440 que se indican a
continuacion:
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ASFALTO CON GRADO DE PENETRACION (60-80)
Ensayo sobre el asfalto original (Poises) Minimo | Maximo  NCh

Viscosidad absoluta 60°C Informar 2336
Viscosidad 135°C (Centistokes) Informar 2335
Punto de abastecimiento °C Informar 2337
Penetracion, 25 °C, 100 g, 5 seg. (dmm) i 60 2340
Ductibilidad, 25°C, 5 cm/min. (cm) 100 2342
Solubilidad en fricloreoetileno, (%) 99 2341
Punto de inflamacion copa abierta (°C) | 232° 2338

Ensayo de la mancha Heptano-xilol

MEximo 20% Negativo 2343

indice de Penetracion IP 2340

Ensayos sobre residuo RTFOT (pelicula

delgada en horno rotatorio) Minimo Maximo | 2346

Penetracion (% del original) 54

Pérdida por calentamiento (%) 0.8
Ductibilidad, 25°C, 5 cm/min. (cm) 100
Viscosidad absoluta 60°C (Pa .s) Informar
indice de durabilidad 3,5

iNDICE DE DURABILIDAD=
Viscosidad absoluta a 60°C (RTFOT)/Viscosidad absoluta a 60° (original)

6.1.4.4. Materiales - mezcla asfdltica
Las propiedades de las mezclas se deben determinar segin el Método LNV 24 y deberdn cumplir
con las siguientes exigencias:

MEZCLAS ASFALTICAS CICLOVIAS

Estabilidad (N) Entre 6.000 y 9.000
Fluencia (0,25 mm) Enfre 8y 16
Estabilidad / Fluencia (kg/cm) Enfre 1.800 y 4.200
Huecos en la mezcla 4% +-(*)

Marshall (compactacién briquetas) 50 golpes/cara
Vacios agregado mineral VAM (minimo) 14%

VFA (Vacios llenos de asfalto) 60-78%

6.1.4.5. Aplicacién - preparacion de superficie

Antes de colocar la mezcla asfdltica debe prepararse la superficie eliminando los materiales sueltos,
el polvo, la suciedad y todo ofro material extrafio, ademds de los tratamientos previos que indique
el proyecto.

6.1.4.6. Aplicacién - plan de trabajo

Se debe proporcionar a la inspeccidn técnica de obra, previo a la colocacién de las mezclas en las
obras, un plan detallado de trabajo para su aprobacion, el que deberd incluir un andlisis y
descripcion de los siguientes aspectos:
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¢ Equipo disponible: indicando la cantidad, estado de conservaciéon y caracteristicas de los equipos
de transporte, colocacién y compactacién, incluyendo los ciclos programados para cada fase.

¢ Personal de faenas: presentando un organigrama detallando las dreas de competencia y las
responsabilidades de los jefes de fases o faenas, asi como el nUmero de personas asignadas a las
diversas operaciones.

¢ Programacion: que incluya el programa al gque se ajustaran las faenas de manera de asegurar la
continuidad y secuencia de las operaciones, y la disposicién del frdnsito usuario de la via de
acuerdo con la normativa vigente del Manual de Sefalizacién de Transito y sus complementos,
segun corresponda.

6.1.4.7. Aplicacién - fransporte y colocacion

Las mezclas deben transportarse a los lugares de colocacién en camiones tolva convenientemente
preparados para ese objetivo, cubiertos con carpa térmica y distribuirse mediante una terminadora
autopropulsada o elementos alternativos que aseguren una correcta terminacion.

No se acepta camiones que lleguen a obra con temperatura de la mezcla inferior a 120° C.
La temperatura de la mezcla al inicio del proceso de compactacion no debe ser inferior a 110° C.
El equipo minimo que se debe disponer para colocar la mezcla asfdltica serd el siguiente:

¢ Terminadora autopropulsada o equipo equivalente.

* Rodillo vibratorio liso con frecuencia, ruedas y peso adecuado al espesor de la
capa a compactar, con dimensiones adecuadas para la ciclovia.

* Rodillo neumdtico, con control automdtico de la presion de inflado.

¢ Equipos menores, medidor manual de espesor, rastrillos, palas, termdmetros y
ofros.

6.1.4.8. Aplicacioén - limitaciones meteorolégicas

La superficie sobre la cual se colocard la mezcla debe estar seca. En ningun caso se debe
pavimentar sobre superficies congeladas o con tiempo brumoso o lluvioso, o cuando la temperatura
atmosférica sea inferior a 5°C. Cuando la temperatura ambiente descienda de 10°C, o existan
vientos fuertes, deben tomarse precauciones especiales para mantener la temperatura de
compactacion.

6.1.4.9. Aplicacién - compactacion

Una vez esparcidas, enrasadas y alisadas las irregularidades de la superficie, la mezcla debe
compactarse hasta que alcance una densidad no inferior al 8% ni superior al 102 % de la densidad
Marshall.

La cantidad, peso y tipo de rodillos que se empleen debe ser el adecuado para alcanzar la
densidad requerida dentro del lapso durante el cual la mezcla es trabajable.

Salvo que la inspeccidn técnica de obras ordene ofra cosa, la compactacién debe comenzar por
los bordes mds bajos, para proseguir longitudinalmente en direccidon paralela con el eje de la
ciclovia, traslapando cada pasada en un minimo de 15 cm, avanzando gradualmente hacia la
parte mds alta del perfil transversal. Los rodillos deben desplazarse lenta y uniformemente con la
rueda motriz hacia el lado de la terminadora. La compactacién debe continuar hasta eliminar toda
marca de rodillo y alcanzar la densidad especificada. Las maniobras de cambios de velocidad o
de direcciéon de los rodillos no deben realizarse sobre la capa que se estd compactando.

Durante la colocacién y compactacion de la mezcla, se debe verificar el cumplimiento de las
siguientes condiciones:

¢ Los requisitos estipulados anteriormente deben considerar los aspectos climdticos y no se debe
asfaltar si ellos no se cumplen.

¢ La superficie a cubrir debe estar limpia, seca vy libre de materiales extranos.

* Se recomienda que la compactacién se realice entre las temperaturas de 110° C y 140° C.

¢ La mezcla debe alcanzar el nivel de compactacion especificado.

¢ La superficie terminada no debe presentar segregacién de material (nidos), fisuras, grietas,
ahuellamientos, deformaciones, exudaciones ni otros defectos.

6.1.4.10. Control de calidad - compactacion

Se deben obtener testigos representativos cada 100 m lineales de pavimento o fraccidn, si
corresponde. Se debe trabajar con niUmeros enteros, aproximando los decimales de 0,5 y superior al
entero superior y los decimales inferiores a 0,5 al entero inferior.
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No se reciben y se deben rehacer los pavimentos con densidad de compactacién superior a 102 %
de la densidad Marshall.

6.1.4.11. Control de calidad - espesores
No se reciben los pavimentos con un espesor menor igual al 92% del espesor del proyecto,
guedando en la facultad de la inspeccidon técnica de obras solicitar un remuestreo.

6.1.4.12. Control de calidad - contenido de asfalto
No se reciben las carpetas en que la variacion absoluta de su contenido de asfalto sea del +/- 0,3%.

6.1.4.13. Control de calidad - regularidad superficial

Se debe controlar la regularidad superficial a través del Merlin. El procedimiento debe consistir en
tfomar doscientas mediciones en intervalos regulares de 200 metros, es decir, una por cada un
metro.

El IRl requerido para la ciclovia es como mdximo 4,0 m/km (media maévil).

6.1.4.14. Control de calidad - remuestreo
El confratista puede solicitar remuestreos por cada uno de los controles que no cumplan con los
valores minimos, debiendo considerar a su cargo el costo de la toma de muestras y ensayos.

Las zonas representadas por los testigos deficientes se deben remuestrear con la extraccién de, alo
menos, igual cantidad de testigos en discusidn.

El remuestreo por concepto de densidad se hard extrayendo una cantidad similar de testigos a los
del muestreo original. Las nuevas muestras deben tomarse entre los sectores medios de los testigos
originales, extrayendo el primero entre el ultimo del lote anterior y el primer testigo del lote a
remuestrear. De esta forma se procede a evaluar el lote, considerando conjuntamente los
resultados de los testigos originales y del remuestreo.

El remuestreo por concepto de espesores se debe hacer tomando dos testigos adicionales en los
sectores medio, entre el testigo a remuestrear y el inmediatamente anterior y posterior a este. Con el
resultado que arrojen estas muestras se procede a recalcular el drea afectada originalmente.

Los remuestreos por concepto de regularidad superficial se deben efectuar solo cuando se haya
hecho la reparacién autorizada por la inspeccion técnica de obra.

s owne

PAVIMENTODE ASFALTO PA DE ASFALTO (SOBREPAVIMENTO EXISTENTE)

. Mezcla Asfiltica (espesor min: 4 cm) . Mezcla Asfiltica (espesor min: 4 cm)
. Imprimacién . Riego de liga

. Base granular (espesor min: 15 cm) . Pavimento existente
4. Subrasante 4. Subrasante existente

La cantidad de testigos acorde al inciso 5.

Cuando la ciclovia sea interrumpida por un acceso vehicular unifamiliar, este se consultard como
minimo en pavimento de hormigdén HF 5.0 MPa, e=0,12 m, sobre base estabilizada e=0,15 m.

Cuando la ciclovia sea interrumpida por un acceso vehicular comercial, este se consultard como
minimo en pavimento de hormigdn HF 5.0 MPa, e=0,15 m, sobre base estabilizada e=0,30 m.

6.2. PAVIMENTO DE HORMIGON
6.2.1. GENERAL

Cuando la ciclovia se proyecte en dreas compartidas con vehiculos motorizados, se debe
mantener la estructura de la calzada y seguir las indicaciones del inciso 3 y 4.
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En ofras condiciones se debe dar cumplimento a las disposiciones consfructivas enfregadas en este
item.

Cuando se defina que el pavimento de la ciclovia sea hormigdn, este debe consistir en losas de
hormigdn de longitud, espesor y ancho estipulados en el proyecto, considerando un espesor minimo
de 10 cm.

6.2.2. MATERIALES

6.2.2.1. Materiales - Cemento

El cemento debe ser Portland Puzolanico conforme a los requisitos establecidos por la NCh 148.

El cemento se debe medir en peso, ya sea con basculas o usando como unidad el saco entero de
42,5 Kg. Se acepta una tolerancia mdxima de + - 1%.

6.2.2.2. Materiales - Aridos

Los dridos deben ser chancados en, a lo menos, tres fracciones (grava, gravilla y arena), y cumplir
con los requisitos establecidos por la Norma NCh 163.

Los dridos se deben medir en peso, ya sea con basculas o romanas. Se acepta una tolerancia
mdxima de un + - 3% para cada fraccion.

6.2.2.3. Materiales - Agua
El agua de amasado debe ser potable; en caso contrario, debe cumplir con los requisitos
establecidos por la Norma NCh 1498.

6.2.3. DOSIFICACIONES DEL HORMIGON
Para este apartado se considerar lo establecido en el punto 4.3. dosificaciones de hormigdn.

 PAVIMENTO DE HORMIGON

. Losa de Hormigdn (espesor min: 10 cm), segtin punto 3.2
2. Base Granular (espesor min: 10 cm), segiin punto 2.2

3. Subrasante, segfin punto 2.1

Para toda ciclovia la cantidad de ensayos hormigones en fresco y endurecidos minimos estdn
acorde alinciso 4.

Cuando la ciclovia sea interrumpida por un acceso vehicular unifamiliar, se debe respetar el
paguete estructural de mayor exigencia, siendo como minimo HF 5.0 MPa e€=0,12 m, sobre base
estabilizada de e=0,15m.

Cuando la ciclovia sea interrumpida por un acceso vehicular comercial, se debe respetar el
paqguete estructural de mayor exigencia, siendo como minimo HF 5.0 MPa e€=0,15 m, sobre base
estabilizada de e=0,30 m.
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7. ZARPAS DE HORMIGON

7.1.  GEOMETRIA
Cuando en el proyecto no indiquen o establezcan las caracteristicas geométricas de la zarpa se
deben considerar los siguientes pardmetros minimos:

Ancho min: 50cm

Espesor min. 15cm

7.2.  RESISTENCIA A COMPRESION DEL HORMIGON
El hormigdn requerido para la obra serd especificado y controlado en base a los siguientes
pardmetros de resistencia, considerando su cumplimiento a los 28 dias desde su fabricacion:

Rmf: Valor de la resistencia media a la flexotraccién de disefio del proyecto de pavimentacion,
y a partir del cual se debe calcular la resistencia especificada del hormigdn para la provisién
en obra.

fc: Resistencia especificada a la compresidon cilindrica expresada a partir de la resistencia
media a la compresion cilindrica.

El hormigdn serd controlado mediante ensayos de testigos del pavimento ejecutado. Los valores
deberdn ser corregidos para corresponder al valor de compresion cilindrica en probetas de 30 cm
de alto y esbeltez 2, de manera que sean comparables con los requisitos especificados para el
proyecto en hormigdn moldeado en fresco, considerando las indicaciones de las Normas NCh
1171/01 y NCh 1171/02.

Los requisitos minimos recomendados para el hormigdn de zarpa, son los indicados en la Tabla 4.1.
ESPECIFICACIONES PARA EL HORMIGON DE PAVIMENTOS

La resistencia media a la flexotraccién a los 28 dias de edad serd de 5 MPa medidas en probetas
prismdticas con d= 150 mm segun la NCh 1017 y ensayadas acorde a la NCh 1038, la resistencia
especificada a la compresidon determinada en probetas cilindricas de 150 mm de didmetro y 300
mm de altura serd de 30 MPa a los 28 dias segun NCh 1017 y ensayada acorde a la NCh1037,
ambas acorde a lo citado en la NCh 170/2016.

7.3.  TAMANO MAXIMO DEL ARIDO
El valor del tamano mdximo del drido a utilizar en el hormigdn del proyecto de pavimentacion, serd
el mayor posible que cumpla:

. Dn < 1/3 del espesor de la losa.
. Que la profundidad del corte sea mayor al tamano mdéximo del drido.

7.4. BASE ESTABILIZADA
Base estabilizada de 15 cm. de espesor debidamente compactada con placa vibradora, salvo
proyecto indique espesores mayores, donde se aplicard lo indicado en proyecto

7.5. SELLADO DE JUNTAS
Debe considerarse el sellado de juntas de acuerdo a lo sefialado en el inciso 4. se construirdn cada
3m.

7.6. CURADO DE HORMIGON
El curado de las zarpas debe efectuarse segin lo indicado en el inciso 4.

7.7. MOLDAIJE
En la confeccion de la zarpa se usard moldaje metdlico con forma de pestana de modo que la
cara opuesta de la zarpa a la que da a la solera muestre en su corte vertical una forma frapezoidal.

7.8. ENSAYES
Se tomard un testigo hormigdén endurecido cada 600 metros lineales o fraccién menor de zarpas
ejecutada.
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8. SOLERAS DE HORMIGON VIBRADO

8.1. GENERALIDADES

Esta especificaciéon se refiere a las soleras prefabricadas de hormigdn, utilizadas como limites de
restriccion en pavimentos en vias de circulacion de cualquier tipo.

8.2. COLOCACION DE SOLERAS PREFABRICADAS DE HORMIGON

8.2.1. PREPARACION DEL TERRENO

Las soleras se colocardn sobre un terreno apto, debidamente preparado para su apoyo.
Normalmente son colocadas sobre la base o subbase granular que servird también de apoyo para
la estructura del pavimento.

Para la preparacién del terreno se deberd verificar que el sustrato de apoyo haya sido preparado
segun las especificaciones técnicas del proyecto. En caso de ser necesario, se ajustard el nivel de
las soleras mediante excavacidén del terreno.

En este caso, se sugiere que la excavacion tenga un ancho minimo de 35 cm para las soleras fipo A
y de 30 cm para las de tipo B y C. Se requiere que la profundidad sea la necesaria para que la cara
superior de las soleras quede al nivel especificado en los planos.

El fondo de la excavacidon requiere presentar una superficie compactada, pareja y limpia de
materiales sueltos, basuras, escombros, materia orgdnica o restos vegetales.

8.2.2. COLOCACION DE SOLERAS

Es recomendable que se humedezca ligeramente la excavacién y colocar sobre ella una capa de
hormigdn de 170 Kg de cemento por m3 con 10 cm de espesor minimo.

La solera se debe colocar sobre la capa de hormigdn fresco, alinedndola segun la direccion del eje
de la calzada, o la que se indique en los planos.

Se debe verificar los niveles y pendientes, tomando en consideracién que la arista formada por la
interaccion de la cara inclinada y la cara vertical coincidan con el borde superior de la calzada.

Las soleras se deben colocar lo mds ajustadas posibles entre si, con una separacion mdxima de 5
mm.

En las intersecciones se utilizard soleras curvas, quedando prohibido quelbrar soleras para generar los
radios requeridos.

Las juntas se rellenan con un mortero de cemento y arena fina en proporciéon 1:4 en peso.

Se recomienda rellenar el respaldo de las soleras con el mismo hormigdn establecido para la base,
hasta una altura minima de 15 cm, medida desde de la base de la solera.

El hormigdn y el mortero de junta requieren mantenerse hUmedos durante 5 dias como minimo,
cubriéndolos con algun material que mantenga la humedad o mediante riego frecuente.

Una vez que el hormigdn de base y de respaldo, asi como el mortero de juntas, haya endurecido lo
suficiente, se procede a completar el relleno posterior de la solera hasta el borde superior de esta,
de acuerdo al perfil transversal indicado en el proyecto. Para este efecto, salvo que se establezcan
otras condiciones, se puede utilizar el mismo material obtenido de las excavaciones, siempre que
esté libre de materia orgdnica, basuras o bolones.

Se procederd a regar diariamente las juntas durante un periodo minimo de 5 dias.
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Debe considerarse el rebaje de soleras en todas las entradas de vehiculos.

8.2.3. ALINEAMIENTO, PENDIENTES Y TOLERANCIAS DE COLOCACION
La linea de soleras debe seguir la misma alineacién y pendiente del eje de la calzada, o la que se
senale en el proyecto.

Se debe verificar el alineamiento y nivelacion de las soleras mediante una regla de longitud
aproximadamente igual al doble del largo de los elementos utilizados.

La separacion mdxima aceptable entre las soleras y la regla, ya sea en la cara superior o en la cara
inclinada, debe ser de 4 mm.

8.3. REQUISITOS DE LAS SOLERAS

8.3.1. REQUISITOS GEOMETRICOS Y DIMENSIONALES

Las soleras se clasifican segun sus dimensiones, en los tipos Ay C, las cuales se indican en la Tabla 6.1
y enla Figura 8.1.

TABLA 8.1: DIMENSIONES DE LAS SOLERAS (mm)

ANCHO REBAJE DISTANCIA
TIPO LON?TUD ALT:RA B':‘)SE SUPERIOR TRIANGULAR VERTICAL
c d e
900+-9
1000+-10 30010 1608 12014 40+3 1505
500+-5 250£10 100+5 803 20+£3 120+4

FIGURA 8.1: DIMENSIONES DE LAS SOLERAS (mm)

8.3.2. REQUISITOS DE FLEXION

La carga de rotura a la flexién no debe ser inferior a los valores establecidos en la Tabla 8.2. La
carga de rotura a la flexion se debe determinar mediante el ensayo indicado en la NCh 3208.

TABLA 8.2: RESISTENCIA A LA FLEXION DE SOLERAS, CARGA DE ROTURA

TIPO DE SOLERA CARGA DE ROTURA A LA FLEXION KN

Valor promedio minimo Valor individual minimo
31 25

A
C 17 14

La carga de rotura a la flexion se debe determinar mediante el ensayo indicado en la NCh 3208.
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8.3.3. REQUISITOS DE IMPACTO
La resistencia al impacto no debe ser inferior a los valores establecidos en la Tabla 8.3.

TABLA 8.3: RESISTENCIA AL IMPACTO DE SOLERAS - ALTURA MiNIMA DE CAIDA

TIPO DE SOLERA ALTURA MINIMA DE CAIDA mm

Altura minima de caida mm | Valor individual minimo

A 800 700

C 450 400

La resistencia al impacto se debe determinar mediante el ensayo indicado en la NCh 3208.

Criterios de Aplicacion

Se recomienda aplicar lo establecido en el apartado 6.1.6. del Cdédigo de Normas vy
Especificaciones Técnicas para Obras de Pavimentacién MINVU 2018, considerando lotes de 2000
unidades o fraccidn inferior.

Se requiere que las muestras estén compuestas por 3 soleras para requisitos dimensionales, 3 soleras
para el ensayo de flexién y 3 soleras para el ensayo de impacto.

Se exigirdn los ensayes expuestos en este punto, con soleras tomadas de obra, por personal de
Laboratorio cada 600 ml. de soleras o fraccidon menor resultante.

En los casos de pavimentacidon de calles en que existe soleras o soleras con zarpas, que se
mantienen sin alteracién, deberd reemboquillarse las soleras, limpiarse y sellarse las grietas y juntas
en las zarpas, ademds deberd ejecutarse todos aquellos accesos para vehiculos que no se
encuentren realizados a la fecha, entendiéndose por esto que las obras que permiten la entrada de
vehiculos, aceras, pavimentos de acceso, etc. No queden por sobre los 10 cm. de la cabeza de la
solera rebajada.

8.4. SOLERAS CON ZARPA
8.4.1. GENERALIDADES

Esta especificacion se refiere a las soleras con zarpa, que se utilizan como cunetas y elementos de
restriccion de borde de calzadas y vias de trdnsito vehicular.

Se aceptan Unicamente si la solera y la zarpa forman un solo elemento. No se acepta que se
construyan en forma separada.

El disefo estructural del pavimento debe considerar las condiciones de carga en borde libre, lo que
en general se fraduce en un incremento de espesor de la calzada de entfre 1y 2 cm, respecto de la
condicién en que se utilizan soleras sin zarpa.

Es importante considerar que este tipo de elementos no resultan efectivos para separar el transito
vehicular del espacio de acera, lo que podria derivar en accidentes debido a vehiculos que
invaden la acera. Lo anterior se acentUa en vias con trazados curvos y/o pendientes fuertes.

8.4.2. COLOCACION DE SOLERAS CON ZARPA

8.4.2.1. PREPARACION DEL TERRENO

El sello de fundacién para la colocacién de soleras con zarpa se debe obtener excavando una
zanja en el terreno natural o en la subbase granular compactada.

La excavaciéon requiere tener un ancho minimo de 80 cm para las soleras tipo A, 70 cm para soleras
tipo B y 65 cm para soleras tipo C, y tener ademds la profundidad necesaria para que la solera
quede al nivel establecido en el proyecto.

El fondo de la excavacion debe presentar una superficie compactada, uniforme, pareja y limpia de
materiales sueltos, basuras, escombros, materia orgdnica, etc.
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8.4.2.2. COLOCACION DE SOLERAS CON ZARPA
Para la colocacién se debe verificar que:

a. La excavacion se humedezca ligeramente y en ella se coloque una capa de hormigdn de 255 kg
de cemento por m3y de 10 cm de espesor minimo.

b. La superficie de esta capa tenga el nivel y la pendiente adecuada para que la solera con zarpa
que se va a colocar sobre ella se ajuste a lo indicado en los planos.

c. La solera con zarpa se coloque sobre el hormigdn fresco y se alinee segun la direccién del eje de
la calzada o la que indiquen los planos.

d. Se verifiquen los niveles y pendientes, tomando en consideracién que la zarpa coincida con el
borde superior de la calzada, manteniendo la continuidad del bombeo y de la pendiente
longitudinal.

e. La separacién méxima entre los elementos sea de 5 mm vy las juntas se rellenen con mortero de
cemento y arena fina en proporcién 1:4 en peso.

f. El respaldo de la solera se rellene con el mismo hormigdn especificado para la base, hasta la
mitad de su altura, como minimo.

g. El hormigdn de base y de respaldo, asi como el mortero de juntas, se mantengan humedos
durante 5 dias como minimo, ya sea por medio de riego frecuente, cubriéndolos con arena
humeda o con el material de relleno correspondiente, el que pueda depositarse a partir del dia
siguiente a la colocacion de las soleras con zarpa.

h. Sin embargo, para la compactacion del relleno, se espera un plazo minimo de 7 dias para que el
hormigdn adquiera resistencia.

i. Para el relleno posterior se puede ocupar el mismo material obtenido de las excavaciones,
siempre que no contenga materia orgdnica, basuras ni bolones.

8.4.2.3. EJES, NIVELES Y TOLERANCIAS

Los ejes y niveles de colocacion se deben ajustar a lo establecido en el proyecto.

El alineamiento longitudinal de las soleras con zarpa se verificard mediante una regla de longitud
aproximadamente igual al doble del largo de los elementos.

Se recomienda que la separacién mdaxima aceptable entre la solera con zarpa vy la regla, ya sea en
la cara superior, en la cara lateral, o en la superficie de la zarpa, sea de 4 mm.

8.4.3. REQUISITOS DE LAS SOLERAS CON ZARPA

8.4.3.1. REQUISITOS GEOMETRICOS Y DIMENSIONALES
Se recomienda que las soleras con zarpa se clasifiqguen en tipos A, B y C, segin sus formas vy
dimensiones.
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Estas son las que se indican en la Figura 8.2 y Tabla 8.4.

FIGURA 8.5: DIMENSIONES DE LAS SOLERAS CON ZARPA

T

[ a PEMDIENTE DE 2% A 8%

TIPOA o

TIPOB o

TIPOC b

TABLA 8.4: DIMENSIONES DE LAS SOLERAS CON ZARPA

DIMENSIONES (cm) TIPO DE SOLERA CON ZARPA
A B C
Longitud a 50 50 50
Ancho b 60 50 45
Alto C 20 30 16-21
Altura d 15 15 11

Todas las dimensiones tendrdn las tolerancias indicadas en la NCh 3207.

El cumplimiento de los requisitos geométricos se puede verificar por lotes de 2000 unidades o
fraccién inferior de los cuales se deben extraer una muestra al azar compuesta por 3 soleras con
zarpa, alas que miden sus dimensiones.

8.4.3.2. RESISTENCIA A LA COMPRESION

Para la resistencia a compresién se debe verificar que:

La resistencia media de las muestras consideradas puede ser igual o superior a 30 MPa y ninguna
muestra puede tener una resistencia inferior a 27 MPa.

La aceptacién de las unidades se debe hacer en base a testigos. Estos deben ser cilindricos, de 10
cm de didmetro y su esbeltez debe estar comprendida entre 1y 2.

Se requiere ensayar al menos 3 soleras con zarpa para requisitos dimensionales por cada lote de
2000 unidades o fraccién inferior. Ademds, de cada una de ellas se requerird extraer dos testigos, los
cuales seran ensayados a compresion, segin NCh 1037.

La resistencia media de los testigos debe ser superior o igual a 25 MPa y ninguno de los resultados
puede ser inferior a 22 MPa.

8.4.4. CRITERIOS DE ACEPTACION

Se acepta el lote si la muestra cumple con los requisitos establecidos con los apartados 8.4.3.1 y
8.4.3.2.

Si la muestra no cumple con estos requisitos, se puede efectuar un remuestreo por lotes, extrayendo
al azar una muestra con el doble de unidades consideradas inicialmente.
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Todos los badenes que sea necesario construir para permitir la evacuacion de aguas lluvias, deben
ejecutarse de HF 5.0 para calzada e€=0,18 m, a=1,0 m.; sobre base estabilizada €=0,15 m como
requisito minimo, salvo que el proyecto contemple mayores espesores.

9. VEREDAS DE HORMIGON

Se define como vereda a la parte pavimentada de la acera. Esta especificacion se refiere a los
elementos que serdn construidos con hormigdn in situ.

Estardn constituidas por una base granular debidamente compactada de por lo menos 5 cm, que
serd construida siguiendo las disposiciones dadas en el punto 3.4 de la Seccién 3 para bases de
pavimentos de hormigdn y una capa de hormigdn para circulacién de 7 cm, o el espesor que
defina el proyecto.

El hormigdn a utilizar serd de resistencia media a la compresion cilindrica a los 28 dias de 20 MPa
(G20) segun la clasificacion de la NCh 170.

Se seguirdn los métodos de construccidén basados en las recomendaciones de construccién
entregadas para pavimentos de hormigdn, utilizando las herramientas de colocacién,
compactacion, terminacién y curado, indicadas en la Seccidn 4.

Las veredas de hormigdn no se podrdn dar al frdnsito hasta que el pavimento obtenga una
resistencia de por lo menos el 75% de la resistencia de diseno y segun cuente con la aprobaciéon de
la fiscalizacion técnica de la obra.

Se debe considerar que si bien las veredas son solicitadas principalmente por cargas peatonales, en
el caso de que se requiera la circulacién de vehiculos sobre ellas, como en accesos a propiedades
privadas fales como viviendas unifamiliares, edificios de departamentos, estacionamientos,
conjuntos habitacionales, condominios, locales comerciales u ofros, que originen el paso frecuente
de vehiculos por la vereda desde o hacia la calzada adyacente, deberd realizar un diseno
estructural del pavimento, asimilando este acceso a una via tipo pasaje.

Cada 30 metros lineales deberd materializarse una separaciéon entre pastelones de 1,0 cm de
ancho a modo de junta de expansién. Los cortes y juntas se rellenardn con arena.

Se ensayardn muestras del hormigon de las aceras cada 200 m2 mediante testigos endurecidos.

Si se produce desnivel entre aceras existentes y pavimento nuevo deberdn demolerse como minimo
2 m de aceras de modo de lograr un empalme con una pendiente suave.

En caso de utilizacién de medios mecdnicos para la compactacion de las aceras no se hard
exigible el redondeado de los bordes, se permitird el corte con sierra y cumpliendo con las restantes
exigencias.

Se debe considerar la ejecucién de los pasos de rodados en todos los cruces de calles ejecutadas y
donde lo establezca el proyecto.

10. SIFONES Y PASOS DE AGUA

10.1.MATERIALES

La tuberia tendrd un didmetro interior fijado por proyecto; serd de cemento comprimido y debe
cumplir con las especificaciones de la norma NCh 184 E of. 62 segun certificado del fabricante. Se
conectardn con mortero de 425 Kg. de cemento/m3. y tendrdn un dado de refuerzo en su contorno,
segun planos, de hormigdn de 255 Kg. de cemento/m3.
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Las cdmaras de entrada y salida de los sifones tendrdn un radier de espesor 10 cm. con hormigdn
de G-25. Los muros serdn de albadileria de ladrillo fiscal (15 x 30 x 7,5 cm) unidos con mortero 297,5
Kg. cem/m3. y serdn estucados con terminacion a grano perdido (1:3) por todas sus paredes
interiores y exteriores hasta 10 cm. bajo el nivel de terreno que quedard en definitiva segin planos.
El espesor del estuco serd de 2,5 cm. y su dosificaciéon serd de 397 Kg. cem/m3. con hidréfugo. Las
cdmaras estardn coronadas con una loseta armada segun indicacién de Idmina 7.1 del Cédigo de
Normas y Especificaciones Técnicas para Obras de Pavimentacion del MINVU 2018

El terreno bajo radieres y dado de hormigdn se compactard previamente y sobre él se colocard una
capa de ripio de 10 cm. Previamente deberd efectuarse una limpieza completa extrayendo
materiales finos depositados hasta tocar terreno firme en un minimo de 30 cm. de profundidad.

Detalle de vertedero, radier de enfrada y detalles se especifican en planos respectivos.

10.2. DEMOLICION DE OBRAS EXISTENTES

Toda antigua estructura que se indique, deberd demolerse y transportar de inmediato los
excedentes a botadero autorizado para cada materialidad resultante de la demolicion.

10.3.  PUESTA EN SERVICIO

No se aceptard por ninglun motivo el uso del sistema antes de transcurridos 21 dias del término de su
construccion.

10.4. CURADO DE ESTRUCTURA

El curado de la estructura en general se hard mediante por lo menos 3 regadios diarios.

10.5.  LIMPIEZA CANALIZACION EXISTENTE

Las canadlizaciones deben limpiarse aguas arribas y abajo de los sifones para permitir el buen
funcionamiento del sistema. En caso de duda quién resolverd serd el 1.T.0.

11. FIJACION DE ALTURA DE CAMARAS

Se acomodardn al nivel del perfil del proyecto, previo contacto con ESSBIO o la empresa sanitaria
correspondiente, para que efectle la inspeccidn correspondiente.

Las tapas y/o anillo de cdmara de agua potable y/o alcantarillado que se encuentren danados,
deberdn ser reemplazados segun lo determine la I.T.0. SERVIU.

Cuando corresponda a Licitaciones SERVIU, se entenderd como obligatorio ejecutar a su costa las
condiciones antes descritas. - Asimismo cuando se deba intervenir en el cuerpo de la Cdmara y no
solamente en su chimeneaq, en éste caso se entenderd que corresponde a una Obra Extraordinaria
y su procedimiento de autorizacién de ejecucién y valorizacién se ajustard al D.S. 236/2002 de V. Y
u.

12. ACCESIBILIDAD UNIVERSAL

Todos lo proyecto ejecutados por SERVIU deberdn velar por la igualdad de oportunidades e
inclusién Social de personas con discapacidad, por lo anterior, lo proyectos deben dar
cumplimiento al art. 2.2.8. de la OGUC de la OGUC vy sus actualizaciones, si las hubiere después de
la publicacién de las presentes ee.tt., y previo a un proceso licitatorio, primaran las actualizaciones
de la normativa, sélo en casos fundados, justificados y aprobados por la autoridad competente,
“Directores de Obras Municipales” donde no se pueda realizar lo descrito en puntos siguientes, se
podrdn realizar soluciones distintas, pero que aseguren un transito seguro y una adecuada ruta
accesible.
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En la ruta accesible se presentan 2 elementos constructivos de mayor relevancia como lo son: los
dispositivos de rodado vy la huella podoctatil.

12.1.DISPOSITIVOS DE RODADO
Los dispositivos de rodado o rampas antideslizantes son destinados a salvaguardar el desnivel entre
la vereda y la calzada en los cuales se debe cumplir:

a) Ellargo de la rampa no podrd superar 1,5 m;

b) La pendiente de la rampa en todo su largo no podrd exceder el 12%;

c) Elancho libre minimo de la rampa serd continuo y corresponderd al de las lineas
demarcadoras del paso peatonal que enfrenta. Cuando no existan lineas
demarcadoras, deberd tener un ancho minimo de 1,2 m;

d) La rampa, y el espacio que la antecede y precede; deberdn permanecer
siempre libre de obstdculos;

e) La pendiente transversal de la rampa no serd superior al 2%. No se requerird de
esta pendiente si la rampa se encuentra confinada por mobiliario urbano y/o
por elementos verticales tales como drboles, postes de alumbrado publico,
telefonia, sefales de trdnsito, cédmaras de vigilancia u otros dispositivos similares;

f)El encuentro de la rampa con la calzada serd igual a 0 cm, salvo casos fundados en

los cuales por la topografia del terreno y/o para facilitar el escurrimiento de las
aguas lluvia, dicho encuentro podrd tener hasta 1 cm de desnivel, presentando
éste una terminacién redondeada o roma, libre de aristas.
La rampa antideslizante, en el nivel de la vereda, deberd ser antecedida, por un
pavimento podotdctil de alerta, adosado a la rampa y de un ancho minimo de
0,4 m y mdximo de 0,8 m. El pavimento de alerta no podrd ser instalado como
pavimento de la rampa;

g) Enlas medianas de ancho superior a 6 m, que sean afravesadas por pasos para
peatones, deberd implementarse el rebaje de vereda con rampas
antideslizantes con las caracteristicas citadas en las letras precedentes;

h) Las medianas de ancho inferior a 6 m, que sean afravesadas por pasos para
peatones, deberdn rebajarse hasta el nivel de la calzada con un ancho libre
minimo que corresponderd al de las lineas demarcadoras del paso para
peatones que enfrenta. Cuando no existan lineas demarcadoras, ese ancho
libre serd de 2 m como mdéximo.

Cuando esta mediana consulte detencion de peatones, su ancho no podrd ser
inferior a 1,20 m a fin de permitir la permanencia de personas en silla de ruedas
coches de ninos, entre otros casos posibles;

i) Si la mediana de ancho inferior a 6 m consulta circulacién peatonal a lo largo de
ésta, el cruce con el rebaje senalado en la letra precedente, deberd ser salvado
rebajando esa circulacién en todo su ancho, mediante rampas antideslizantes,
las que deberdn cumplir las especificaciones antes senaladas que
correspondan;

j) Cuando la mediana consulte paso para peatones en el sentido longitudinal de ésta,
su ancho libre minimo y continuo serd de 1,20 m. Si los bordes laterales de dicho
paso estuvieren a menos de 1 m de la calzada, deberdn consultar rejas u otro
tipo de barrera cuya altura sea de 0,95 m. Dicho paso podrd ser a nivel de la
calzada o a nivel de la mediana. En este Ultimo caso, el desnivel que se
produzca con la calzada adyacente deberd ser salvado rebajando la mediana
a fravés de rampas antideslizantes. En ambos lados de la mediana, el ancho de
las lineas demarcadoras del paso para peatones sobre la calzada determinard
el largo del rebaje de la mediana.

Las rampas se ejecutardn acorde al apartado veredas, se debe, considerar como estructura minima
hormigdn G20 e=0.10 m sobre una base estabilizada €=0.10 m.

12.2.HUELLA PODOTATIL

La huella podotdctil se empleard sélo en las veredas y circulaciones peatonales que contemplen
altos flujos peatonales y/o cuyas dimensiones superen los 3 m de ancho, se consultard una huella
podotdctil, compuesta por pavimentos con textura de guia y de alerta.

La huella podotdctil ird instalada en la parte considerada ruta accesible en las veredas y
circulaciones peatonales, alineada preferentemente a la linea oficial, o la linea de fachadas que
enfrentan la respectiva via, a una distancia no menor a 1 m de esa linea medidos desde el eje de
esa huella. Cuando se consulte alineada con la solera, la distancia al eje de la huella no podrd ser
inferiora 2 m.
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En la circulacién peatonal al interior de espacios publicos se dispondrd alineada con la solerilla que
confina el pavimento de esa circulacion.

El pavimento a emplear como guia al avance seguro tendrd textura con franjas longitudinales
orientadas en la direccién del flujo peatonal, de un ancho de 0,40 m.

El pavimento a emplear como alerta tendrd textura de botones que alerten de los cambios de
direccién o peligro en la vereda o en la circulacion peatonal. En los cambios de direccién el
pavimento consultard un ancho de 0,4 m. Cuando se frate de advertir peligro en el avance seguro,
el ancho de la huella serd de 0,4 m como minimo y 0,8 m como mdximo, y estard ubicado
perpendicular al eje de la ruta accesible.

Ambos pavimentos sélo podrdn utilizarse para servir de alerta o de guia en la huella podotdctil
sefalada en el numeral precedente. En ningun caso el pavimento de guia o de alerta podrd ser
incorporado como pavimento de la rampa.

12.2.1. INSTALACION
12.2.1.1. SUSTRATOS DE APOYO

Para la construccidén de un pavimento con baldosas, se podrd utilizar como sustrato de apoyo, los
siguientes materiales

i. El suelo natural a nivel de la subrasante
ii. Una capa de subbase
ii. Una capa de hormigdn

En cualquiera de los casos, estas capas deberdn ser preparadas adecuadamente para la
disposicién del mortero de pega y la nueva capa de baldosas a colocar sobre ellas.

El proyecto deberd incluir las disposiciones para que la colocacion de las baldosas sobre cualquiera
de estos sustratos, asegure la funcionalidad, duraciéon y calidad del pavimento.

12.2.1.2. PREPARACION DE LA SUBRASANTE

Para la preparacion del suelo de la subrasante, en la zona donde se construird el pavimento, se
deberdn considerar las disposiciones entregadas en 6.1.2. del Codigo de Normas y Especificaciones
Técnicas para Obras de Pavimentacion del MINVU 2018. En caso de no contar con un material
adecuado para uso como subrasante de apoyo, se deberdn considerar adicionalmente las
disposiciones indicadas en la Seccién 2 del Cédigo de Normas y Especificaciones Técnicas para
Obras de Pavimentacidon del MINVU 2018, sobretodo en el caso de que fuera necesario el
reemplazo, estabilizacién o mejoramiento del suelo natural.

La compactacién del material granular se realizard usando equipos mecdnicos, tales como placas
vibratorias o rodillos. En casos especiales, el proyectista podrd establecer una densidad de al menos
el 95% de la densidad mdxima seca obtenida por el ensayo Proctor Modificado (NCh 1534/2) o de
al menos el 80% de la densidad relativa (NCh 1726), segun corresponda.

12.2.1.3. PREPARACION DE LA SUBBASE

Cuando el terreno de fundacién sea de mala calidad (por ejemplo, suelos A4, A5, A6, o A7 de la
clasificacién AASHTO) o cuando asi se especifique en el proyecto, se deberd colocar una capa de
material granular como subbase de apoyo de la capa de baldosas.

Para tal efecto, sobre el terreno natural de la subrasante, preparado segin el apartado 6.3.2.2. del
Cobdigo de Normas y Especificaciones Técnicas para Obras de Pavimentacion del MINVU 2018, se
colocard una capa de material granular del espesor compactado que se indique en el proyecto de
pavimentacion, el cual en ninglun caso serd inferior a 8 cm.

El material granular a utilizar como subbase debe cumplir con las condiciones establecidas en el
apartado 6.1.3. del Cddigo de Normas y Especificaciones Técnicas para Obras de Pavimentacion
del MINVU 2018y tener un tamano mdéximo de 1.

La subbase se debe compactar con equipo mecdnico hasta obtener una densidad de al menos el
95% de la densidad mdxima seca obtenida por el ensayo Proctor Modificado (NCh 1534/2) o de al
menos el 80% de la densidad relativa (NCh 1726), segun corresponda.
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La superficie de la subbase deberd presentar una apariencia de textura densa y tupida, a fin de
evitar la pérdida del mortero que se colocard sobre ella. En caso contrario, se agregard en los
sectores que corresponda, una cantfidad de arena que produzca el sellado de los huecos y que se
compacte segun lo establecido anteriormente.

En el caso de pavimentos peatonales, se podrd considerar la utilizacion de agregados pétreos en
reemplazo de la subbase o como capa adicional a esta, lo cual deberd ser establecido en el
proyecto.

12.2.1.4. PREPARACION DE LA CAPA DE HORMIGON OPCIONAL SEGUN INDICACION PROYECTO

La estructura de un pavimento de uso peatonal con baldosas, puede contar con una capa de
hormigdn, denominado radier, sobre la subrasante o subbase, ya sea porque este elemento existia
previamente o porque asi se establezca en el proyecto.

En este Ultimo caso, el hormigdn deberd tener como minimo una resistencia a la compresién de 20
MPa, con un 80% de nivel de confianza y serd evaluado por las disposiciones de la NCh 1998 o
segun lo establecido en el proyecto y su espesor serd el que se indique en el proyecto, pero en
ningUn caso puede ser inferior a 5 cm.

El proyecto deberd especificar la disposicion de juntas de contraccién, y/o la instalacion de mallas
de acero para el control de fisuracion.

En caso de que el radier tenga juntas de contfraccion, la colocacién de las baldosas o se podrd
hacer después de haber ejecutado dichas juntas, debiéndose ademds dejar las holguras vy
separaciones necesarias para que el movimiento natural del hormigén vy las juntas no afecten las
baldosas, soltando los elementos o partiéndolos por reflexion de grietas.

12.2.1.5. MORTERO DE PEGA

Las baldosas siempre se apoyardn sobre el mortero de pega, el cual deberd tener una consistencia
y dosificacion adecuada de acuerdo a su uso. El mortero deberd ser pastoso, con contenido de
cemento suficiente para una adecuada adherencia y de resistencia tal que impida que se
despeguen.

La capa de mortero serd de 40 mm = 5 mm de espesor y deberd cumplir lo establecido en el
apartado 6.1.4. de Cdédigo de Normas y Especificaciones Técnicas para Obras de Pavimentacion
del MINVU 2018.

Al momento de colocar el mortero sobre el sustrato de apoyo, este sustrato deberd encontrarse
humedecido para evitar absorcién del agua de la mezcla, indicaciébn que deberd ser
especialmente considerada en tiempos calurosos y secos.

Se acepta que el mortero de pega se confeccione en betonera en sitio, en las cantidades que se
requiera para cubrir la superficie de trabajo y en una proporcién sugerida de 1:3:0,25 en volumen
de cemento: arena gruesa: cal hidrdulica hidratada*, dosificaciéon que deberd ser validada en
terreno por la fiscalizacién para la mezcla final, de manera que cumpla con los requisitos técnicos
para su utilizacion.

* La incorporacion de la cal hidrdulica hidratada tiene como objeto retener el agua de amasado
en forma homogénea en todo el espesor del mortero, evitando que esta decante rdpidamente
hacia las capas inferiores y asi obtener una mayor plasticidad y adherencia entre mortero vy
baldosa.

12.2.1.6. COLOCACION DE BALDOSAS

Al momento de la colocacion de las baldosas sobre el mortero de pega, estas deben estar en
estado de equilibrio con el ambiente y presentar un aspecto seco. Su superficie de contacto con el
mortero deberd haber sido humedecida, pero, en ningun caso, debe existir agua superficial en ella.

Las baldosas se colocan a mano, adosdndolas con sus vecinas y asentdndolas sobre el mortero
fresco con golpes suaves de un mazo de madera, hasta que alcancen el nivel correspondiente. Es
importante que se logre un completo contacto entre la cara de la baldosa y el mortero, con el
objeto de obtener una buena adherencia y un apoyo estable y uniforme.
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La colocacién se redlizard estrictamente respetando los niveles y pendientes del proyecto,
considerando las tolerancias permitidas. Para ello es conveniente el uso de lienzas y estacas
delgadas de madera, afianzadas en el sustrato de apoyo, para que queden debidamente
niveladas.

Es conveniente que el avance se haga por hileras transversales a la mayor longitud a cubrir. Cada 2
ml de huella tdctil colocar dilatacién

DETALLE BALDOSAS

1=2% BALDOSA DE ALERTA (MINVU 0)
CALLE _ / MICROVIBRADA e=segln proyecto

MORTERO e min.=0.04 m

£ R e f g e i BASE GRANULAR CBR >=60%
* emin.=0.08 m

DETALLE COLOCACION BALDOSAS

12.2.1.7. SELLADO DE JUNTAS

Al dia siguiente de colocadas las baldosas, se deben rellenar las juntas, esparciendo sobre la
superficie una lechada dosificada de 1 Kg de cemento por cada 4 litros de agua y pigmentos o
fierra de color, cuando corresponda. Pasadas 3 o 4 horas se procede a lavar y escobillar la
superficie para eliminar los restos de lechada.

12.2.1.8. CURADO Y PUESTA EN SERVICIO

Una vez terminado el proceso de colocacién, se debe cubrir la superficie con polietileno o arena
hUumeda para asegurar un fraguado normal del mortero y de la lechada. El ambiente hUmedo de la
superficie debiera mantenerse por 5 dias como minimo. Esto es especialmente importante en
tiempo caluroso y seco.

Para la puesta en servicio, deben estar completadas las operaciones de pegado y sellado de juntas
y el pavimento haber sido recibido por la fiscalizacién técnica del proyecto. Para vias peatonales, la
puesta en servicio no se efectuard antes de 5 dias después de terminada la colocacién. Cuando el
pavimento soporte cargas vehiculares, la puesta en servicio no podrd hacerse antes de 14 dias.

12.2.1.9. NIVELES, REGULARIDAD SUPERFICIAL Y PENDIENTE

Los elementos que queden adosados a singularidades del proyecto, tales como sumideros, tapas de
alcantarillados o rejillas para evacuacién de aguas, deberdn quedar sobre el nivel de dichos
elementos, en una magnitud comprendida entre 0 y 3 mm. El nivel de la superficie del pavimento
terminado debe respetar las cotas establecidas en el proyecto, con una tolerancia de +/- 3 mm.

Se requiere que las irregularidades de la superficie del pavimento de baldosas, medidas con
respecto a una regla de 2 m de longitud, no pueden ser de mds de 5 mm vy la irregularidad entre
dos baldosas contiguas, medidas con una regla que abarque de exiremo a exfremo, ambos
elementos, no sea mayor de 3 mm.

Se deben respetar las pendientes establecidas en el proyecto. En el caso de superficies expuestas a
escurrimiento de aguas, las pendientes hacia los lugares de evacuacion no pueden ser inferiores a
0.5% para baldosas lisas y a 1% para baldosas de superficies texturizadas.

12.2.1.10. JUNTAS DE DILATACION

Como manera de evitar separaciones entre las baldosas producidas por cambios dimensionales en
el mortero de pega durante el proceso de hidratacién de cemento, resulta conveniente dilatar,
cortar el mortero de pega, cada 4 ml de avance.

Para rellenar la separacion que deja la dilatacion, se usa habitualmente una huincha de fibra de
vidrio de 2 mm de espesor, por 35 mm de alto.
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Las baldosas usadas deben cumplir con los requisitos geométricos y dimensionales segin el punto
6.4.4.1. del cddigo de normas y especificaciones técnicas para pavimentacién MINVU 2018.

12.3.

DETALLES PLANTA PRINCIPALES DISPOSITIVOS DE RODADOS

Detalle 1dispositivo de rodado tipo frapecio:

oo

PLANTA CORTE
&
g § 3‘?,58893 DE_ALERTA RAMPA ANTIDESLIZANTE
R HORMIGON G20 min.
e min= 0,10 m BALOOSA DE ALERTA
NG Aiiany
- 4@53;% o LTI L kR RsEat

G

i [ 1.5 mdxime 1.2 mihime
I I ™ en planc 1
Ancha librs. min.
comespondert o de
las lineas
|_ 1.25 demarcotorios que 125 J
= 1

Solera rebajoda a nivel
de calzada

Detalle 2 dispositivo de rodado con aristas redondeadas
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Detalle 3 dispositivo de rodado tipo rebaje angosto

PLANTA

LiNEA OFICIAL

MM 0

o

g

BALDOSADE ALERTA

ancho <= 1,20 m

Sstsm

o 0

B

i

e

B

[Salera rebajada Q nF_t'
de calzada

O

Arche libre mih.
carrespondena
al da loa |ineaa
demarzatoriaoa
Jue enfrente. Cuardo ro
exlstan ancha min. 1,50 m

CORTE

BALDOSA DE ALERTA RAMPA ANTIDESLIZANTE BALDOSA DE ALERTA
MINWVL HORMIGON G20 min e=0.10m MINVLI

1.2 mfnime 1.5 mixima | 1S minime | 1.5 méximo 1.2 minima
™ an plano T T T T en plans T
Detalle 4 dispositivo de rodado tipo encajonado
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ce
=
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COMNE NASENTO
BALDOSA DE ALERTA
RAMPA_ANTIDESLIZANTE
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1
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Detalle 5
o] //’// 7
| 7
o
Z
7
7
Er £ i /)/f
o/ gﬁ ‘7
wid AP
LINEA DE EDIFICACION raad | A | &
7K W
AW
5% - 12% MAX " A/
W/ ANCHO NORMATIVO
: | S—
207
///// %= 7
COTA ACERA SO8ERA SOLPRA
| TAGTIL MiNVU O <I2Z%Max PENDIENTE 2%  '®2A____T®0A
) skl A,
CORTE A-A MAX 1.5M ANCHO NORMATIVO
Nota:

En los pasos peatonales el ancho libre minimo de la rampa sera continuo y corresponderd al de las
lineas demarcadoras del paso peatonal que enfrentan, cuando no existan lineas demarcadoras,
deberd tener un ancho minimo de 1,2 m o 1,5 m segun el tipo de dispositivo seleccionado.

12.4. CONTINUIDAD DE LA RUTA

Todos los dispositivos de rodado se deben enfrentar a ofro, por lo cual, en los proyectos nuevos
donde en las veredas existentes que enfrentan, no exista un dispositivo de rodado, se deberd
materializar uno similar al que afronta.

Quedaran exentos de este requerimiento las vias donde no exista una continuidad de la ruta
accesible.

13. OBRAS DE SANEAMIENTO
En este item se especifican los requerimientos minimos para las obras de saneamiento, si el proyecto
contempla mayores exigencias o frecuencia de ensayes, primaran las de proyecto, en caso
contrario el criterio es viceversa.

13.2. MOVIMIENTOS DE TIERRAS
Este subcapitulo comprende todas las partidas del movimiento de ftierras necesario para la
colocacidén de sumideros y sus conexiones U ofras que pudiesen ser necesarias.

SERVIU REGION DEL LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O’HIGGINS
DEPARTAMENTO TECNICO DE CONSTRUCCIONES Y URBANISMO - SECCION DE INFRAESTRUCTURA



SERVIU

Region del Libertador 76
General Bernardo

0'Higgins

Ministerio de
Vivienda y
Urbanismo

13.2.1. EXCAVACIONES EN ZANJA

Antes de iniciar las excavaciones, el Contratista deberd asegurarse de disponer oportunamente de
todos los materiales y equipos necesarios para el normal avance de las obras. No se permitird que
las zanjas se mantengan abiertas por mds tiempo que el necesario para la colocacién de las
tuberias. Esto tiene por objeto evitar derrumbes y/o perjuicios que pudieran afectar a las obras y al
publico, siendo de total responsabilidad del Confratista los problemas que pudieran resultar por el
no cumplimiento de fales recomendaciones.

El Contratista deberd utilizar entibacién necesaria para posibilitar la seguridad de las excavaciones
cuando se comprometa la seguridad de los trabajadores y de la infraestructura colindante.

La Inspeccion autorizard el inicio de las excavaciones una vez recibidos los trazados. La I.T.0. debe
aprobar los procedimientos y equipos de excavacion, sellos, colocacion y compactacién de los
materiales. Las profundidades serdn las indicadas en los perfiles longitudinales del proyecto, mas el
espesor necesario para colocar la cama de apoyo cuando ésta se ha especificado. Las
excavaciones deberdn contemplar las dimensiones adicionales para dar cabida a cdmaras de
inspeccidn y otros elementos similares.

Deberdn respetar la forma, dimensiones y taludes detallados en los planos de proyecto. Los
volUmenes de excavacion que se senalan corresponden a una cubicacién geométrica de las
secciones resultantes de aplicar los criterios indicados.

Para tuberias de hasta 600 mm proyectada, el ancho en el fondo de la zanja deberd ser igual al
didmetro nominal del tubo mds 0.6 m. La pared de la zanja se ha supuesto vertical para
profundidades mayores a 2 m y con taludes 1/10 para profundidades menores 2m.

La proteccién de estructuras o instalaciones enterradas, como cdmaras, canerias, fundaciones de
edificios, etc. serd responsabilidad del Contratista, quién deberd reparar a su cargo las estructuras o
instalaciones que resulten dafadas por la ejecucién de los trabajos. Cualquier dafo provocado a
terceros como consecuencia de las excavaciones serd de exclusiva responsabilidad del Contratista,
quién deberd cubrir los gastos de reparacion que se originen.

No habrd reclasificacidén de los materiales excavados los que serdn considerados en su totalidad
como material comun.

El Contratista deberd prever los sistemas necesarios para agotar las infiliraciones de aguas al lugar
de las excavaciones. Ademds, deberd tomar todas las precauciones necesarias para drenar o
desviar las aguas superficiales afluentes a la excavacion, evitando que éstas penetren a ella.

El Contratista deberd incorporar en su precio unitario, dependiendo del método constructivo que
utilice, la mayor excavacién que requiera efectuar para ejecutar la obra, especialmente en el caso
de zanjas profundas en los terrenos con tendencia al desmoronamiento.

En el caso de producirse sobre-excavaciones, éstas serédn de cargo del Contratista y deberdn
rellenarse segun se especifica en el item "Relleno de Excavaciones”

Del material existente excavado, se solicitard 1 andlisis de Mecanica de Suelos por cada 200 metros
lineales. Este deberd contener Granulometria (Tamafio mdéximo 3"), indice de Plasticidad (IP<=10) y
Razén de Soporte Cadlifornia (CBR >=10%). El material a analizar deberd estar liore de material
orgdnico, escombros, arcillas expansivas o limos colapsables, para poder ser utilizado en los Rellenos
Tipo 2 y Tipo 3 a definir mds adelante, si cumplen con lo anteriormente descrito.

En caso contrario, el material deberd ser aportado en forma externa tal que cumpla con lo
anteriormente especificado.

Con la misma frecuencia, serd necesario obtener el Proctor Modificado para el muestreo de
densidades.

Excavacién a Mano en el Fondo de la Zanja

La excavacién en zanjas en el estrato de terreno comuUn podrd realizarse a mano o a mdquina.
Cuando la excavacion se ejecute con mdquinas, ésta deberd detenerse 20 cm por sobre la cota
de excavacion indicada, continudndose en forma manual hasta llegar al sello.

El fondo de las excavaciones, aun cuando se considere cama de apoyo, deberd quedar
suficientemente plano, elimindndose todas las protuberancias y rellenando las depresiones
existentes, compactando el terreno de fundacién adecuadamente. El nivel de sello de las
excavaciones deberd ser autorizado por la ITO, una vez que el Contratista efectie ensayos y
demuestre mediante certificados emitidos por un laboratorio reconocido y aceptado.
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Escarpe

A medida que se ejecutan las excavaciones y hasta que se inicia el relleno de las zanjas, deben
mantenerse libres de material excavado a ambos costados de la zanja en un ancho minimo de 0.50
m. Se ha considerado un escarpe correspondiente al 50% del volumen excavado desde Om a2 m
de profundidad y al 100% de las excavaciones sobre 2 m.

Las excavaciones se ejecutardn conforme a los ejes, dimensiones, cotas y pendientes establecidas
en los Planos del Proyecto.

Enfibaciones

Para no comprometer la estabilidad de las calles laterales, ante la necesidad de seguridad de los
trabajadores y en donde por motivos de espacio no se pueda desarrollar taludes se requerird
entibar la excavacién.

Las entibaciones que utilice el contratista deberdn ser autorizadas por la ITO previomente a su
construccién sin que esto releve al contratista de su responsabilidad. En todo caso, deberd
presentar el proyecto y el cdiculo estructural correspondiente sobre la base de los antecedentes
proporcionados en el Informe de Mecdnica de Suelos que el redlice. Toda disposicién de seguridad
en la excavacion debe cumplir con la norma NCh 349.

Las entibaciones deben cumplir con:

. La entibacién cubrird todo el ancho de la zanja de reposicion, es decir, no podrd haber
espacios vacios entre la pared de la entibacion y el suelo, en particular, a nivel de superficie. Si por
alguna razén esto no se cumple, la reposicidon de pavimento abarcard las pistas laterales a la zanja,
incluyendo las capas granulares (base y subbase).

. Se acepta exclusivamente sistemas metdlicos de entibacién, salvo que se justifique
detalladamente en memorias de cdiculo, ofros sistemas como madera, para lo cual deberd
realizarse los ensayes de suelo correspondientes para determinar los pardmetros ¢ y @ vy los
correspondientes andlisis de estabilidad. Las caracteristicas de la entibacion deben seleccionarse
en funcién de las condiciones de cada proyecto, en particular se tendrd especial atencién al suelo,
su humedad y posibles cargas de trdnsito laterales a la excavacién.

. El retro de las paredes de entfibacién deberd ser paulatino, a medida que se va
compactando y recibiendo las capas de compactacién, la altura mdéxima entre retiros sucesivos de
la pared de entibacién no podrd superar 1 m.

. El personal no debe ingresar a la excavacién en zonas sin entibar

Sello de Fundacién

El terreno se prepara de manera de obtener una superficie de soporte pareja y homogénea, exenta
de material suelto o de origen orgdnico, el que, si existe, se remueve y reemplaza por material
adecuado. Las excavaciones se redlizan hasta el nivel indicado en el proyecto y se procede a
compactar la capa superior de acuerdo con las especificaciones.

Las densidades de compactacion serdn analizadas cada 60 metfros lineales de zanja y deberd
cumplir con el 95% del Proctor Modificado.

13.2.2. RELLENOS DE EXCAVACIONES

Después de construidas las obras correspondientes a las excavaciones y con la autorizacion de la
I.T.0., se procederdn a rellenar hasta dar a los terrenos los niveles indicados en los planos del
proyecto, o en su defecto, el existente antes de la ejecucion de las obras.

Las cubicaciones de rellenos consideran los volimenes geométricos por rellenar.

El Contratista deberd entregar los rellenos bien consolidados, reconstituyéndose el estado de
compactacion del suelo.

13.2.2.11.Cama de apoyo de tuberias (Relleno Tipo 1)

Este relleno consiste en material colocado como cama de apoyo de los tubos del colector de
aguas lluvias. Para didmetros de hasta 1000 mm, se podrd utilizar arena, considerando un tamano
madximo de entre #4 a #200 (5 mm a 0,08 mm). El espesor de la capa deberd ser méximo 15 cm. y
minimo 10 cm. La densidad de compactacion serd analizada entre cdmaras y/o cada 60 metros
lineales y deberd tener un 80% de la densidad relativa o bien, un 95% de la D.M.C.S. obtenida del
Proctor modificado. Su IP no deberd ser mayor a 10. Para mayores didmetros de colectores, se
aceptard Gravila como cama de apoyo del tubo, considerando un tamano mdximo de 13 mm. o
1/2".
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13.2.2.12. Relleno de excavaciones Tipo 2 (Enire Base del tubo y 30 cm sobre la clave)

Esta capa de relleno se colocard sobre la cama de apoyo y hasta 30 cm por sobre el manto del
ducto.

Se utilizard los mismos suelos permitidos para los rellenos “Tipo 1", pero limitado a un tamaio mdximo
de »".

Esta capa se compactard en forma manual y cuidadosamente para no daiar los tubos, la
compactacién se efectuard por capas de espesor suelto no mayor a 10 cm cada una, hasta
obtencién de un grado o razdén de compactacién no inferior al 95% de la D.M.C.S. referida al
Proctor Modificado o hasta una Densidad Relativa minima del 80 %. Su andilisis serd cada 60 metros
lineales de zanja y/o entre camaras.

Este relleno podrd materializarse también en material autonivelante de resistencia a compresién
minima de 3 kg/cm?2 a los 7 dias, es decir, del tipo RDC 3

13.2.2.13. Relleno de excavaciones Tipo 3 (30 cm por sobre la clave hasta el nivel de terreno natural
o la subrasante de pavimento)

Capa de suelo heterogéneo proveniente de la excavacién, seleccionando de modo de no
contener piedras de tamano mayor a 2", restos de escombros y materia orgdnica. Si fuera necesario
recurrir a otras fuentes de empréstitos, se utilizard de preferencia suelos granulares correspondientes
a arenas y gravas de tamano mdaximo 2", en caso que por motivos econdmicos sea mds
conveniente emplear suelos finos, este deberd estd libre de materia orgdnica, sales solubles y
productos de deshecho. No debe poseer caracteristicas singulares (arcillas expansivas o limos
colapsables).

Esta capa de relleno deberd ser compactada mecdnicamente hasta obtencion de un grado o
razén de compactacién no inferior al 95% de la D.M.C.S. referida al Proctor Modificado o a una
Densidad Relativa no inferior al 80% (NCH 1726) en caso que el suelo a utilizar para relleno contenga
no mds de 12% de finos acumulados pasando la malla ASTM200 en un ensaye granulométrico. Su
andlisis serd cada 60 metros lineales de zanja y/o entre cdmaras. Su colocacion se dispondrd en
capas no mayores a 20 cm. de material suelto.

13.2.2.14. Retiro y Transporte de Excedentes

Los excedentes de tierra de las excavaciones, roturas de pavimentos y ofros materiales no utilizados
en los rellenos deberdn ser clasificados y destinados segun la NCh .3562/2019 a los recintos
autorizados, los cuales deberdn ser ubicados por el Conftratista

Se estima el volumen de excedentes en un 20% del volumen excavado, mds el 110% del volumen
desplazado por las caferias e instalaciones.

13.3. SUMIDEROS DE AGUAS LLUVIAS TIPO

Estos elementos cumplen la funcién de captar aguas superficiales y conducirlas a otros
componentes del sistema de aguas lluvias como pueden ser colectores subterrdneos o
canalizaciones abiertas. Se debe tener especial cuidado de ejecutar correctamente las
pendientes, niveles y detalles constructivos que se indiquen en el proyecto, de manera de asegurar
la correcta captacidon y escurrimiento del agua, evitando asi apozamientos y/o inundacién de
zonas aledanas al sumidero.

Deberd asentarse en terreno no removido. En caso contrario, se hardn los rellenos necesarios para
su estabilidad, con hormigdn de 127,5 kg cm por m3 de concreto.

Se ejecutardn segun tipo indicado en proyecto de acuerdo a planos ANEXOS del Cdédigo de
Normas y Especificaciones Técnicas para Obras de Pavimentacion del MINVU 2018. Las tuberias de
conexién o de desagUe bajo calzada deberdn ser de P.V.C. u otros si asi lo indica el proyecto.

Los sumideros se ejecutardn de acuerdo con el plano correspondiente del proyecto. Los estucos
tendrdn 1 cm de espesor y serdn de 500 kg cm por m3 de argamasa y alisados con cemento puro.

Controles

Se consulta un ensaye de hormigdén en fresco por cada 10 sumideros, o fraccidn menor resultante
de hormigdbn mediante probetas cilindricas. El resulfado serd comparado con la dosificaciéon
requerida segun tipo de sumidero indicado en ANEXOS del Cddigo de Normas y Especificaciones
Técnicas para Obras de Pavimentacion del MINVU 2018.
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14. EMPAREJAMIENTO VEREDONES
Debe consultarse esta obra entre solera y acera y entre acera y lineas de cierro, igualmente en
zona de bandejones. El terreno se dejard parejo libre de terrones, bolsones u otras irregularidades.

En caso de desnivel entre aceras y soleras deberd formarse el talud necesario.

15. OTRAS OBRAS

Cualquier ofra obra anexa que se deba considerar para la buena ejecucion del proyecto, cumplird
con lo especificado en el Cédigo de Normas y Especificaciones Técnicas de Obras de
Pavimentacion del MINVU versidon 2018, vy si este no la especifica, SERVIU VI Regidn, determinard sus
caracteristicas.

16. EXTRACCION EXCEDENTE Y TRANSPORTE A BOTADERO

Luego de terminada la etapa de curado, el lugar debera ser despojado y librado de escombros, dejandolo
perfectamente limpio. Los excedentes se transportardn a botadero autorizado para cada materialidad
resultante de la extraccion segun su clasificacion segun la NCh .3562/2019.

17. REUTILIZACION DE SOLERAS EXISTENTES

En los casos en que se considere reutilizar soleras existentes, extrayéndolas y recolocdndolas, esto
podrd hacerse sélo con las soleras existentes que se encuentren en buen estado, lo que serd
definido por la I.T.O. SERVIU. En estos casos las soleras faltantes y aquellas soleras existentes que se
encuentren danadas o que resulten danadas por efecto de la extraccidn, deberdn reemplazarse
por soleras nuevas de H.C.V. tipo A o tipo C segin corresponda.

18. REPARACION DE BORDES DE CALZADA EXISTENTE

Si los bordes de la calzada existente, con los cuales debe empalmarse la calzada proyectada, se
encuentran danados, debe considerarse el reemplazo de las zonas danadas ejecutando parches
de bordes rectos del mismo material de la calzada existente. Las dimensiones de los parches
necesarios serdn definidos por la .T.O. SERVIU.

19. ARRANQUES DE AGUA POTABLE

El Contratista deberd realizar todas las gestiones necesarias para que la renovacién de los
arranques de agua potable que deban cambiarse, segun lo determine ESSBIO S.A. o la empresa
sanitaria correspondiente.

20. NORMAS GENERALES DE DISENO

i. Los cruces de pasajes con pasaje, y cruces de pasajes con calle, debe ejecutarse con
curva de R=4 m.

i. En el caso de pavimentacién de pasajes, debe considerarse en forma obligatoria la
reposicion de aceras de HC e=0,10 m y a=1,20 m min (si la existente es de mayor ancho
se deberd igualar este) que empalman con pavimento de pasaje, en la longitud que sea
necesario, con un mdaximo de 4 m en total en cada empalme de pasaje con aceras.

ii. En caso de ejecutarse pavimento asfdltico en cruces de calles debe confeccionarse
aleta de hormigdn HF 5.0 MPa e=0,18 m, en ambos costados del cuello para eliminar los
sectores de dificil compactacion. Las aletas deben cumplir con las especificaciones del
pavimento de hormigdn calzada. Espesor base estabilizada min =0,15 m.

iv. Reposicién de Pavimento

Para la demolicidén del pavimento existente a reponer , los bordes se cortardn en planos
verticales , dejandolos dsperos , sin nidos, limpios y con algunas de las particulas de
dridos expuestas; se deberd quitar con combo de 4 libras todo el material suelto que esté
sin resistencia; se cuidard que el estabilizado de los panos vecinos no sufran dafo; en
todo caso, de haber con anterioridad o producirse en ese momento vacios o
desmoronamiento de material, se procederd a rellenar los huecos y a compactarlos con
pisdn manual.
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Deberd considerarse lo recolocacién de la totalidad de las soleras adyacentes a una
reparacién, suministrando aguellas que falfen y reemplazande las gue 5 encueniren
dafadas o que resulfen dafiadas porios frabajos. .

Las veredas que resulten dafiadas con motivo de los _tfabajos deberdn rehacerse por
pafios completos, -

En el.caso de reposiciones los vias expresas, trocales y colectores se deberdn reponer ¢l
pafo completo de junia a junta.

En los casos de vigslocales o servicia el ancho de la retura fendrd un minimo de 2 m (si el
pafie a intervenir se encuenita en malas condiciones, se deberd reponer enire juntas
existentes), siempre y cuando los pafios resultantes no sean infericres a esta medida.

En case de reposicidn de pafos de asfalios serd de solera a solera, en caso de existir una
junta mecdnica anteriar, se pedrd redlizar la reposicién hastq esta junta.

En el caso de Licitaciones SERVIU parc todas las calles debe considerarse en forma
obligatoria la pintura de pavimento. segin lamina N1 adjunta, ademds en caso de
repavimentaciones restablecer demarcacién de cruce en norma; fipo cebra o 1ipo
semaforizado segin manugaies de fransito.

Borado de pinfura, en los casos en que los proyectos impliquen cambios de sentido de
wrénsito, cabio de cruce tipo cebra a semdforizado o viceversa, reubicgcisn de pasos de
rodado, colocacidn o retiro de balizas, se-debe remover toda demarcacién obsoleta a

fin de no confundir o los.usuarics, no desacreditar otras seficles yrio generar accidentes.

Se puede utilizar cualguier proceso gue elimine fotaimente la ‘demarcacion obsoleta
siempre ¥ cuando no dafe el medio ambiente y no afecte la integridad del pavimento,
tales como chorro 'de arena, cepiliade, quemadura, aplicacidn de ogentes quimicos y
otros, no siendo acepldble el récubriniiento con pintura.gris @ negra, yo que ésia se
desgasta can el iempo dejando visible la demarcadidn gue se ha infentadeo eliminar.

En los proyectos en que se consulte baldosa en zona de accesos vehiculares se deberd

considerar como minimo la sugu;en’re estructura: baldosa segln proyecto e min= 0,036 m,
morterc 0.04 m, hormigdn HF 5.0 e= §,12'm v base estabilizada e=0,15m

DETALLE BALDOSAS EN ACCESOS

VEHICULAR
T=2% BALDOSA BROYECTO
] ’ - e=segln proyects

MORTERO a=0.04 m
HORMIGON Rmi=5(Mpa)

ANULAR CHR »=60%
smin. =0.15m

0ts  pip

- Sjg;‘,g‘“m\l Mm\ga@ K
IR T Cicn o»«mmcmj

L tunici Pry
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PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO

1. SOLICITUD DE PERMISOS DE ROTURA

El Permiso de Rotura y Reposicién de Pavimento debe ser solicitado y tramitado por un Contratista
inscrito en el Registro Nacional de Contratistas en la Categoria de Obras Viales. Sera verificado en
www.registrostecnicos.cl.

La solicitud se realizara mediante carta de ingreso (Formulario A), adjuntando los antecedentes que se
describen:

] Plano de los trabajos aprobado y su autorizacion correspondiente (Metrogas, ESSBIO,
Telecomunicaciones, contrato Municipal, etc.)

Nota: Para proyectos menores a 20 m? o bien empalmes individuales domiciliarios se debe adjuntar croquis o
plano descriptivo segun corresponda el trazado, incluyendo ademas una breve explicacién acerca del tipo de
faena a realizar, su localizacidon y metodologia de trabajo.

] Presentar ademas registro fotografico completo de la zona a ejecutar el proyecto de Rotura y
Reposicidn.

. Garantia de las Obras.

] Derecho de Inspeccidn.

] Certificado de Registro de Contratista (vigente para las obras que va a ejecutar).

En el caso que no cuente con Certificado de Registro de Contratista del RENAC, podrd ingresar mediante
el Formulario E (Declaracion Notarial de Responsabilidad), la cual una empresa debidamente inscrita en RENAC
declara notarialmente la responsabilidad de la ejecucion de las obras por una empresa no inscrita en RENAC.

2.- GARANTIA DE LAS OBRAS

Una vez aprobado el plano de la obra y previo a otorgar el Permiso se deben cancelar los derechos de
inspeccién que equivalen al 2,2 % del valor del presupuesto oficial de la obra calculado con los precios unitarios
de la Seccion de Infraestructura y entregar una garantia por la Buena Ejecucion o Mantencién de las Obras segln
corresponda, los valores de los documentos de garantia (DG), corresponden a los estipulado en el DS 411/48 Art.
35.

En caso de tratarse de Obras de emergencia, las que son debidamente calificadas por la Oficina de
Roturas y Reposiciones de la Seccion de Infraestructura, no se exige DG por la buena ejecucion de las obras, sino
directamente un DG por la buena mantencidn de ellas la que corresponde al 10 % de presupuesto oficial, la que
tendra una vigencia de 2 afos para calzada y 1 afio para aceras y ciclovias contando desde la fecha de recepcion
de las obras por este Servicio. El plazo méaximo para regularizar este tipo de obra es 24 horas o al dia habil
siguiente a partir de su ejecucion (DS411/48).

El plazo de vigencia de la Garantia de la Obra 100% debe considerar: ejecucién de obra, resultados de
ensayos, recepcion de la Inspeccion de SERVIU y 20 dias habiles previo al vencimiento para gestiones internas de
SERVIU de devolucién de estas Garantias, conforme a lo indicado en Resolucién Exenta N° 2423 de fecha 29 de
julio de 2016, que sefiala procedimientos administrativos sobre devoluciones de garantias.
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Los tipos de DG a presentar pueden ser:

Boleta de Garantia.

Péliza de Garantia.

Certificado de Fianza.

Vale Vista.

Efectivo o cheque cancelado en Seccién Contabilidad del Departamento de Finanzas de SERVIU.

VVVYY

Una vez finalizada la obra y recepcionada por la Inspeccién de SERVIU, el contratista debera ingresar
Garantia por correcta ejecucién por el 10% del Monto total de la Obra, ademas el contratista podrd solicitar la
devolucidn de la Garantia de la Obra con un plazo minimo de 20 dias habiles al vencimiento de esta. En caso de
no contar con recepcion se ingresa prorroga con el mimo plazo indicado anteriormente.

*Nota® Final pagina.

Glosa Garantia (100%): Garantiza Buena Ejecucidn Obras de Roturas y Reposicién de Pavimentos correspondiente
aObrasde ..., , ubicado en ... de lacomunade................

Glosa Garantia (10%): Garantiza Buen Comportamiento y Ejecucion de las Obras de Roturas y Reposicion de
Pavimentos correspondientes a Permiso N°......... ubicado en ................ de lacomuna de ...

3.- PLAZOS PERMISO DE ROTURAS Y REPOSICIONES

El plazo de vigencia del Permiso de Roturas y Reposiciones inicia desde la fecha indicada en este y tendrd
una duracion de: Proyectos menores a 20 m2 plazo maximo 180 dias corridos; Proyectos mayores a 20 m2 plazo
de acuerdo a programacion de obra de la empresa. Considerar dentro del plazo: ejecucidn de obra, resultados de
ensayos y recepcion de la Inspeccién de SERVIU.

Si en el plazo de vigencia del Permiso de Rotura, no se hubiese terminado el trabajo, se podra solicitar al
SERVIU la prérroga del permiso, indicando los motivos que la originan, si el Servicio accede a otorgarla, esta serd
por Unica vez de forma gratuita la que sera estipulado en el Permiso de Roturas Original otorgado.

En caso de requerir una segunda prérroga, se deberd cancelar el 10% del Presupuesto Oficial de las obras
por concepto de prérrogas, de caso contrario, el SERVIU esta facultado para realizar el cobro de la garantia, por
el no cumplimiento de la correcta ejecucion de la obra y con cargo a esta garantia se procederd a regularizar la
obra y su recepcion.

En caso de requerir una tercera y ultima prdrroga, el SERVIU se reserva la facultad de otorgarla o
rechazarla, en cuyo caso se procedera al cobro del DG y el contratista debera reiniciar el proceso de obtencién de
permiso.

En caso de que la vigencia del permiso haya caducado y la empresa constructora no hubiese ingresado la
documentacién para la recepcién provisoria o solicitado la prérroga del permiso (siempre que se encuentre
dentro del periodo de validez del DG) el Servicio podra hacer efectivo el DG y con estos fondos regularizar el
término de las obras y su recepcioén.

*1 Para proyectos menores a 20 m2 o bien empalmes individuales domiciliarios se debe Garantizar por 10% por 1 afio. Para proyectos
mayores a 20 m2 se debe Garantizar por 10% por 2 afios. Para las obras de emergencia la Garantia es por 3 afios por 10%.
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PROCEDIMIENTO TECNICO

4.- CONDICIONES TECNICAS

El objetivo final es lograr que los pavimentos queden como minimo en las mismas condiciones que se
encontraban antes de la intervencidn. Para la reposicién se debera considerar un nuevo disefio de pavimento que
correspondera al tipo de via que corresponda segun el PRMS, aumentado el paquete estructural completo hasta
en un 40%.

Para roturas sobre 20 m2 se debe presentar proyecto que debe cumplir fielmente con los requerimientos,
especificaciones técnicas y disefio exigido por este Servicio. El plano debe ser ingresado en formato dwg y en
papel, para proceder a su revisién. Conteniendo como minimo (mientras se mantenga la contingencia actual, se
podra ingresar plano en formato DWG y en PDF con sus firmas respectivas):

4 Ubicacién exacta de la obra en planta.

4 Formato de laminas debe ser A1l.

v Vifieta con formato de Roturas y reposiciones (Anexo 4).

4 En todas las ldaminas se incluiran los Cortes tipo y dimensiones de cada una de las superficies a intervenir.

4 En planta de pavimentacion indicar bombeo de calzada (existente y el atravieso de rotura).

4 Indicar por tramo en planta de pavimentacién cuadro con L, Ay m2.

v Didmetros de las tuberias.

4 Alturas desde la clave de la tuberia hasta la rasante del pavimento. (minimos 1,2 m en calzada, para
didmetro superior a 400 mm de tuberia 2,0 m en calzada y 0,6 m en aceras).

4 Clasificacién de la via segin Certificado de DOM Municipal o PRC. (Pasaje, Local, Servicio, Colectora,
Troncal o Metropolitana).

v Espesores de los pavimentos calculados segun el tipo de via y disefio mecanicista aumentados hasta en
un 40%.

4 Debe indicar todas las partidas a intervenir (aceras, veredas, veredones de tierra, Ciclovia y calzadas) y
sus dimensiones.

4 Se debe dibujar el trazado de los ductos correspondientes, ademas de todos los cruces de canales de
regadio, derrames, acequias, acueductos, tuberias de didmetro mayor a 100mm, obras de arte y otras
singularidades.

4 Indicar motivo de origen de la obra. (Arranque de agua potable, instalacion de UD, etc.). (Certificado de
aprobacion).

4 Indicar tiempo estimativo solicitado para ejecutar y recibir la obra.

4 Establecer el tipo de obra por la cual solicitara el permiso:

a) Programada: Obra que se ejecutara en una fecha préxima, sefialada por el contratista.

b) Emergencia: Obra que sélo puede ser ejecutada por contratistas mandatados por empresas que
entreguen servicios bdsicos y cuyo motivo de ejecucion sea considerado EMERGENCIA para este
Servicio. Debiendo ser regularizadas en un plazo maximo de 24 horas desde su ejecucion.

5.- ENSAYES DE CONTROL

El L.T.O. exigird al contratista los ensayes de control realizados por un laboratorio, con inscripcion vigente
en el registro del MINVU, con cargo al Contratista. Sera verificado en www.registrostecnicos.cl.

En los puntos 14.1, 14.2, 14.3 y 14.4 se detallan las cartillas con los ensayes minimos que se deben exigir
segln se trate de vias en hormigén cemento vibrado o asfalto.
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CORTES TRANSVERSALES Y LONGITUDINALES

La dimensién minima (ancho) en cortes transversales de la calzada son: 2,0 m en cualquier superficie
(hormigdn cemento vibrado, asfalto, adoquines, tierra, etc.). Para los pafios de hormigdn esta dimensién
es valida sélo si el pafio a intervenir se encuentra en perfectas condiciones, en caso contrario se deberd
reponer el pafio completo. Ademas, la longitud restante de la intervencidn debe ser como minimo 2 m,
medidos desde la junta transversal hasta la reposicion. Verificar si existen juntas o grietas existentes
cercanas al corte de rotura en calzada ya que debe existir una distancia menor a 5 m para calzada de
asfalto y menor a 2 m para calzada de hormigdn, en caso contrario se debe demoler y reponer pafio
completo.

Todos los cortes deberan ejecutarse con sierra mecanica la que debe penetrar todo el espesor de la losa
de hormigdn o de la carpeta asfaltica segln sea el caso.

Los cortes en todas las superficies a intervenir deben realizarse en sentido perpendicular o paralelo al eje
de la calzada o linea de solera (veredas, veredones en tierra, etc.), nunca en sentido oblicuo.

Con respecto a los cortes longitudinales cualquiera sea su dimension derivara en reposicién de pafios
completos de hormigdén o de media calzada en el caso de calles de asfalto (para pasajes de 3 a 4 m de
ancho se debe rehacer la calzada completa) y en ambos casos, se debera contemplar el retiro y reposicion
de las soleras. Esto es vélido para intervenciones menores de 20,0 m2 de pavimentos; para aquellos casos
en que se exceda esta dimension se deberd presentar un proyecto de rotura y reposicién de pavimentos
en la Seccidon de Infraestructura de SERVIU Region del Libertador Bernardo O’Higgins y su inspeccién se
realizara por este mismo.

En aquellas reposiciones de cruces de calzada donde existan dos o mas capas de pavimento, se acepta el
siguiente criterio:

En caso de pavimento de hormigdn con recarpeteo asféltico, se debera reponer en hormigdn hasta la
rasante del asfalto.

Cuando exista pavimento de adocreto o de adoquin piedra, éste se debera reponer con pavimento de
Hormigdn. En caso que la Municipalidad lo requiera se podra mantener la materialidad original.

Nunca se debera reponer en asfalto entre losas de pavimento de Hormigén.

Cualquiera sea la longitud de rotura en aceras, el contratista debera tramitar la solicitud de permiso de
rotura en la Seccién de Infraestructura, considerando la rotura del pafio completo en caso de veredas de
hormigdn. Para veredones en tierra, baldosas y otros elementos de dimensiones menores, la dimensién
minima serd de 1 m de ancho x 1 m de largo.

Al realizar una intervencién, se debera tener presente que las areas adyacentes a las obras, deberan
qguedar como minimo con el estandar previo a la ejecucion de los trabajos, lo cual sera verificado
mediante la entrega de fotografias de la zona antes de iniciar las obras.

En cuellos de intersecciones de calles, debera demolerse hasta la linea de solera considerando el cuello
completo.

En los proyectos que comprometan la zona de cuellos de calles, se verificara el escurrimiento de las aguas
lluvias, ademas la topografia de calles existentes que empalmen con proyecto, verificando la formacion
de puntos de acumulacion de aguas lluvias. En ambos casos se debera considerar en la etapa de
reposicion el mejoramiento de dicha situacion.

Cuando la excavacion tenga una distancia menor a 0,50 m del borde de solera, se anexara la metodologia
de excavacion y dependiendo del tipo de terreno se debera considerar el uso de entibaciones.
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7.- RELLENOS

La recepcidén de los Rellenos sera responsabilidad de las empresas de servicios que hayan contratado las
obras (ESSBIO, METROGAS).

La ejecucion de rellenos se debe realizar con material proveniente de la excavacién o empréstito, que
cumpla con las exigencias especificadas para el suelo de Subrasante. EIl CBR minimo exigible del material es el
CBR de disefio de la Subrasante (8%).

El material de relleno no puede contener materias organicas, ni escombros. El material de relleno es
aceptable si su CBR es mayor o igual que el considerado el disefio del proyecto.

El espesor de las capas del material de relleno, dependerd del tipo de suelo y del equipo de compactacién
a utilizar. Se recomienda usar como espesor maximo de la capa compactada: 0,15 m para suelos finos
(arcillalimo); 0,20 m para finos con granulares y 0,30 m para suelos granulares.

En la formacién de las diferentes capas de rellenos se pueden aceptar bolones de tamafio mdximo igual
a un medio (%) del espesor compactado de la capa y en una proporcidn tal que quede uniformemente distribuida,
sin formar nidos ni zonas inestables. Las capas de rellenos se compactan al 95% de la D.M.C.S. del Proctor
Modificado (NCh 1534/2) o al 80% de la densidad relativa, (NCh 1726), segln corresponda.

8.- ESPECIFICACIONES TECNICAS

Adjuntar Bases Técnicas para obras de pavimentacidn versidén 2022 de la Seccidn de Infraestructura
Urbana. Estas seran las Especificaciones Técnicas Generales para todos los proyectos de Roturas y Reposiciones,
deben ingresar con firma de proyectista.

La altura minima desde la clave de los ductos hasta la rasante debe ser de al menos 1,20 m en calzadas
con diametro hasta 400 mm y sobre este debe ser 2 my de 0,60 m en veredas y veredones. En caso de requerirse
disminuir esta distancia, se debera colocar refuerzo de Hormigdn simple si la altura es mayor a 0,6 m y de
Hormigdn Armado si es menor a 0,60 m.

En detalle de colocacién de Solera Tipo A, el hormigdn de respaldo es completo y su dosificacidn es 255
Kg. cem. /m3.

Se acepta disefo de estructura de pavimento con CBR de Subrasante >= 8%. En estructura de Calzada
tanto de Hormigdén como de Asfalto, debe considerar Geotextil envolviendo paquete estructural completo
incluyendo las paredes.

Considerar reposicidn de Solera en la misma longitud de rotura de calzada.

Verificar en caso de los atraviesos de canal, presentar autorizacion de canalistas del atravieso vy
revestimiento de canal en sector de atravieso, considerando refuerzo de ducto con encamisado bajo cota de
fondo de canal con profundidad de 1 m. Indicar Cf de canal y profundidad de ducto en sector de atravieso. La

autorizacién se puede indicar como nota en planta que debera ser presentada para la recepcién de la obra.

El encamisado minimo del ducto que pasa bajo el canal debe ser con camisa de Acero ASTM A53 STD
®200mm, dependiendo de aprobacién de Canalistas.

En los pasos de rodado de acuerdo a ultima modificacion de OGUC agregar baldosas tactiles.

En reposicién de calzada de hormigon HCV entre pafios existentes que se encuentren en mal estado
(grietas longitudinales), se debera colocar en el espesor de la carpeta de rodado un elemento disipador de energia
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que evite el traspaso de grieta a la reposicion ejecutada, estos pueden ser de fibrocemento, madera, metal
galvanizado u otro.

En reposicion de calzada de asfalto entre pafios existentes que se encuentren en mal estado (Grieta
Estructural Lineal Angosta, Grieta Estructural Lineal Ancha, Grieta Estructural Tipo Piel de Cocodrilo Angosta,
Grieta Estructural Tipo Piel Cocodrilo Ancha, Grietas Térmicas Angostas, Grietas Térmicas Anchas, Grieta
Longitudinal, Grieta Transversal, Grieta Piel de Cocodrilo u otra), se debera utilizar sello asfaltico en el espesor de
la falla hasta 2m minimo desde la junta de la rotura ejecutada en ambos extremos.

Verificar autorizacidon del DOM Municipal para traslado de arboles.

Indicar ubicacién de postacion existente (en caso de existir traslado debe presentar presupuesto de
instalador certificado).

En veredas ancho de reposicién es 1.20 minimo (paifo completo)

La pendiente transversal de las veredas debe ser 2%. Agregar bombeo y pendientes en planta. Indicar
ademas para dar solucidn si no es posible cumplir pendiente.

Agregar simbologia de rotura de pavimentos (calle, vereda etc.), debe ser de acuerdo al instructivo
SERVIU VI Regidn (Anexo N° 3).

La rotura y reposicion de los bolsones de retorno, deben ser completa.

Agregar Nota en plano: para todas las roturas de veredones de tierra y calzada en tierra: El espesor de las
capas del material de relleno, dependera del tipo de suelo y del equipo de compactacion a utilizar. Se recomienda
usar como espesor maximo de la capa compactada: 0,15 m para suelos finos (arcillalimo); 0,20 m para finos con
granulares y 0,30 m para suelos granulares.

Agregar Nota en plano: si la rotura se pasa a la calzada la reposicidn sera hasta el eje de esta, y en casos
de roturas de media calzada se pasa a la existente, debe reponer ambos siendo completa su reposicion.

En el caso de realizar rotura y reposicion de veredones de tierra o veredas HC contiguas a Soleras se
verifica su estado, reemplazando aquellas en mal estado y/o emboquillando cuando corresponda.

El encuentro de pasaje con calzada debe ser con solera Tipo A rebajada con plinto 0.05 m.

Veredas que empalmen con pasaje debe considerar 1.0 m de vereda reforzada con hormigén Rmf=5.0
MPa, e min=0.12 m y Base estabilizada CBR >= 60% e= 0.15 m.

Nota a plano: Si se considera modificar estructura de pavimento del proyecto debe cumplir: en vias
urbanas el nimero minimo de pozos debe ser uno cada 150 m. En vias rurales es cada 250 m, en ambos casos
con un minimo de 2 pozos. Los ensayos minimos por calicata son: Granulometria, Estratigrafia, Limites de
Consistencia, Clasificacion, Humedad, Densidad y CBR (minimo un ensayo cada 2 calicata).

Agregar Nota en plano: en caso de que el contratista modifique emplazamiento de ductos debera
presentar previamente aprobacion de ESSBIO o METROGAS y aprobar modificacion de proyecto aprobado por
SERVIU.

Si la ventana que se habilite para intervenir una tuberia afecta ambas pistas de la calzada, se debera
considerar la demolicion entre soleras.

El equipo minimo para compactar materiales no aglomerados, debe ser rodillo vibratorio liso de peso
estatico minimo 2 Toneladas.

Si en las obras se socava o dafia el pavimento, que no esta en el proyecto de rotura, debera reponerse
con el disefio aprobado en el proyecto, utilizando las mismas indicaciones de estas especificaciones.
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Se acepta disefio de estructura de pavimento de Calzada Granular e= 0.20m de Base Estabilizada CBR >=
60% y subrasante conformada por el terreno natural considerando una capacidad de soporte minima CBR >= 8%.

Cuando la rotura sea en calzada de alto trafico con la finalidad de dar continuidad del transito y revista
peligro de caida al interior de la excavacion y/o aun no cumpla resistencia de disefio el hormigén, se debe
considerar que ésta debera quedar tapada con placa metalica de espesor minimo de 32 mm.

Cuando la rotura sea en acera y/o ciclovia y con la finalidad de evitar peligro de caida al interior de la

excavacion y/o aun no cumpla resistencia de disefio el hormigdn, se debe considerar que ésta deberd quedar
tapada con placa metdlica de espesor minimo de 20 mm.

9.- ACCESOS VEHICULARES

En accesos vehiculares de acuerdo a Cédigo de Normas y Especificaciones Técnicas para Obras de
Pavimentacion debe ser disefiado como via Pasaje, por lo tanto:

Para un acceso vehicular UNIFAMILIAR de HC es: HF 5.0 MPa e=0.12 m, Base estabilizada CBR>= 60%
e=0.15 m y 1 metro minimo de vereda reforzada por cada lado del acceso con hormigén HF 5.0 MPa, e=0.12 m
y Base estabilizada CBR >= 60% e= 0.15 m. (ANEXO 1)

Para un acceso vehicular COMERCIAL de HC es: HF 5.0 Mpa e=0.15 m, Base estabilizada CBR>= 60%
e=0.30 m y 1 metro minimo de vereda reforzada por cada lado del acceso con hormigén HF 5.0 MPa, e= 0.15 m
y Base estabilizada CBR >= 60% e= 0.30 m.

Los accesos vehiculares deberan tener un ancho minimo de 2,5 m y un ancho maximo de 7,5 m.

Se considera Rotura y Reposicién de Acceso Vehicular desde Linea de Solera hasta Linea Oficial
(reposicion completa).

El Plinto de Solera Tipo A rebajada debe ser 0.05 m para los accesos vehiculares.

En caso de presentar proyecto de Acceso Vehicular NO UNIFAMILIAR debe presentar:

- Registro fotografico.

- Bases Técnicas para obras de pavimentacion version 2022 de la Seccidn de Infraestructura firmada por
proyectista.

- Lamina con formato A1l firmada por proyectista, vifieta de Rotura y Reposicién (Anexo N° 4), Plano con
disefio indicando estructura y pendientes en corte y en planta CC en Radios de Giro, R4, CR en calle que
empalma en tres puntos (frente, antes y después). Bombeo del acceso y de calle que empalma. Ubicacion
de postacion existente.

- Verificar traslado de arboles autorizado por DOM.

- Proyecto de Aguas Lluvias del terreno privado (memoria y plano), Plano de Loteo o Perfil Visado por
DOM, en ambos casos cuando corresponda.

- Debe considerar rotura y reposicidon de veredas y soleras frente al ancho completo de la propiedad.

- Veredas que empalmen con acceso debe considerar 1.0 m de vereda reforzada con hormigén HF 5.0
MPa, e= 0.12 m y Base estabilizada CBR >= 60% e= 0.15 m.
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10.- TUNELERAY CRACKING

En relacién a intervenciones ejecutadas en calzada mediante el uso de tuneleras, este Servicio las
aceptara sélo si se cumplen las siguientes caracteristicas:

Pavimentos de HCV libres de grietas, fisuras y dafio superficial (excelente estado) con espesor mayor a
16 cm.

Didmetro maximo de la tuberia conductora 50 mm.

Profundidad del atravieso minima 1,20 m.
Velocidad de operacién de la maquina no superior a 4,5 m/h.

Si el suelo es muy blando o esta con alto nivel de humedad no se realizara el trabajo con tunelera, sino a
zanja abierta.

Cuando se requiera la utilizacién de esta metodologia sera obligatoria registro fotografico y video de la
ejecucion.

Previo al trabajo con la tunelera la empresa constructora debera realizar un catastro de las instalaciones
de servicios existentes en el area de trabajo, debera ingresar certificados originales de todas las empresas de
servicios, a objeto de evitar encuentros y/o intercepciones con canalizaciones de otros servicios, sin perjuicio de
lo anterior, serd considerada responsabilidad de la empresa constructora y su mandante los dafos que se
produzcan a otras canalizaciones de servicios.

Para efectos del Permiso de Rotura y Reposicion de Pavimentos (cdlculo de garantias y derechos de

inspeccidn), se considerara el atravieso de la calzada realizado en zanja abierta, con las dimensiones minimas
permitidas (Anexo 1).

11.- MODIFICACION ALTURA ANILLO CAMARA DE INSPECCION

En aquellos casos que se requiera subir cdmaras por encontrarse bajo la rasante de calzada se debera
ejecutar un dado de hormigdn de 0,25 m de espesor y longitud igual al didametro del anillo mas 0,20 m a cada
lado.

Se debe considerar la ejecucién de Satélite de acuerdo a lo indicado en Anexo N° 5.

En caso de ejecutar una cdmara nueva, esta no podra estar ubicada en el eje de la calzada.

Las camaras que se intercepten con la obra, deben quedar a nivel con la nueva rasante.

12.-  ESPESORES MINIMOS DE CALZADA

El disefio de los espesores corresponde al tipo de via segun el Plan Regulador Municipal o a un Certificado
emitido por DOM, aumentando el paquete estructural completo en un 40 %.
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Los valores minimos se detallan en las tablas siguientes:

12.1.-TablaN°1
Espesores minimos Calzadas de HCV

Pasaje Local Servicio Colectoras Troncales

< 50.000 EE <  200.000 EE < 1x106 EE [ 3x106 EE < 10x106 EE
Espesor
Losa (cm) 18 20 20 25 30
Espesor Base
(cm) 20 20 20 30 30

- Hormigdn Resistencia media a la flexotraccién de 50 Kg/cm? a los 28 dias
- Base Estabilizada CBR > 60%.

12.2.- Tabla N22
Espesores minimos calzadas de Asfalto

Pasaje Local Servicio Colectoras Troncales
< 50.000 EE < 200.000 EE < 1x106 EE [ 3x106 EE [ 10x106 EE

Espesor carpeta
(cm) 6 6 7 10 10

Espesor Binder (cm)

- - 7 10 15
Espesor Base
(cm) 20 20 20 20 20
Espesor Sub-base
(cm) 20 25 25 20 20

Base CBR <100 %
Sub-Base 30% < CBR < 50%

Notas: 2

- 2 La Tablas N21 y N22 son vélidas si el CBR del suelo natural es > 8%, en caso contrario justificar su espesor en Memoria de Célculo.
En caso de existir napa de agua subterrdnea, el proyectista debera proponer los disefios constructivos adicionales que estime

conveniente.

- En casos de suelos expansivos, en el mejoramiento del terreno el proyectista debera proponer los disefios constructivos adicionales

que estime conveniente.

- Espesores expresados en cm.
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13.-  ESPESORES MiNIMOS DE OTRAS OBRAS

| ESTRUCTURA MINIMAS DE ACERAS Y OTROS

[ HORMIGON | [__apocreto/apoquin | | BALDOSA [ PIEDRA ] | ASFALTO
Losa Rmf=5.0MPa e=0.12m Adoquin e min=0.06m Baldosas e min=0.036m Piedra Carpeta asféltica e min=0.04m
ACCESO VEHICULAR Base CBR 60% e=0.15m Cama de arena e=0.04m Mortero e min =0.04m Mortero e min =0.04m Imprimacién
UNIFAMILIAR Subbase CBR 60% e=0.15m Radier Rmf=5.0MPa e=0.12m Radier Rmf=5.0MPa e=0.12m Base CBR 100% e=0.15m
Subbase CBR 60% e=0.15m Subbase CBR 60% e=0.15m Subbase CBR 40% e=0.15m
Losa Rmf=5.0MPa e=0.15m Adoquin e min=0.06m Baldosas e min=0.036m Piedra Carpeta asféltica e min=0.06m
ACCESO VEHICULAR Base CBR 60% e=0.30m Cama de arena e=0.04m Mortero e min =0.04m Mortero e min =0.04m Imprimacién
COMERCIAL Subbase CBR 60% e=0.30m Radier Rmf=5.0MPa e=0.15m Radier Rmf=5.0MPa e=0.15m Base CBR 100% e=0.20m
Base CBR 60% e=0.30m Base CBR 60% e=0.30m Subbase CBR 40% e=0.20m
Losa Rmf=5.0MPa e=0.12m Adoquin e min=0.06m Baldosas e min=0.036m Piedra -
% e= = in = in=t
VEREDA REFORZADA Base CBR 60% e=0.15m Cama de arena e=0.04m Mor.tero e min =0.04m Molftero e min=0.04m
Subbase CBR 60% e=0.15m Radier Rmf=5.0MPa e=0.12m Radier Rmf=5.0MPa e=0.12m
Subbase CBR 60% e=0.1m Subbase CBR 60% e=0.1m
Losa G20 e=0.07m Adoquin e min=0.06m Baldosas e=0.036m Piedra -
VEREDA Base CBR 60% e=0.05m Cama de arena e=0.04m Mortero e min=0.04m Mortero e min=0.04m
Subbase CBR 60% e=0.13m Subbase CBR 60% e=0.08m Subbase CBR 60% e=0.08m
Losa Rmf=5.0MPa e=0.10m Adoquin e min=0.06m - - Carpeta asféltica e min=0.04m
cicLovia Base CBR 60% e=0.10m Cama de arena e=0.04m Impriminacién
Subbase CBR 60% e=0.15m Base CBR 100% e=0.15m
Subbase CBR 40% e=0.15m
Ver Cartilla Adoquin e min=0.08m - - Ver Cartilla
CALZADA Cama de arena e=0.04m
Subbase CBR 60% e=0.30m
Con geotextil
BADEN ?:1m Losa Rmf=5.0MPa e=0.18m - - - -
i=6% Base CBR 60% e=0.15m
ZARPA a=0,50m |Losa Rmf=5.0MPa e=0.15m - - - -
i=6% Base CBR 60% e=0.15m
Nota:
Lap tabla, rep los req imi ini a iderar, sin emt de haber exi; ias superiores por Ordenanzas Locales o por disefio, estas dek ser liacadas en la re

Ejemplo de esto son: los hormigones estampados, el uso de malla, pigmentos u otros.
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ENSAYOS

CANTIDAD ENSAYES EXIGIDOS PARA REPOSICIONES DE CALZADA ASFALTO

SUP. ViA TRONCAL N ViA COLECTORA N ViA SERVICIO N ViA LOCAL N VIA SECUN. O PASAJE N
(mz) TIPOENSAYO TIPO ENSAYO TIPO ENSAYO TIPO ENSAYO TIPO ENSAYO
Dens. Subasante 1|Dens. Subasante 1[Dens. Subasante 1|Dens. Subasante 1|Dens. Subasante 1
Dens. Subase 1|Dens. Subase 1[Dens. Subase 1|Dens. Subase 1|Dens. Subase 1
0-100 Dens. Base 1|Dens. Base 1|Dens. Base 1|Dens. Base 1|Dens. Base 1
Testigo 1|Testigo 1|Testigo 1|Testigo 1|Testigo 1
Estab. Mezcla de Marshall 1|Estab. Mezcla de Marshall 1|Estab. Mezcla de Marshall 1|Estab. Mezcla de Marshall 1|Estab. Mezcla de Marshall 1
Dens. Subasante 2|Dens. Subasante 2|Dens. Subasante 2|Dens. Subasante 1|Dens. Subasante 1
Dens. Subase 2|Dens. Subase 2|Dens. Subase 2|Dens. Subase 1|Dens. Subase 1
100-300 Dens. Base 2|Dens. Base 2|Dens. Base 2|Dens. Base 1|Dens. Base 1
Testigo 2|Testigo 2|Testigo 2|Testigo 2|Testigo 2
Estab. Mezcla de Marshall 2|Estab. Mezcla de Marshall 2|Estab. Mezcla de Marshall 2|Estab. Mezcla de Marshall 2|Estab. Mezcla de Marshall 2
1cada350 m2 1cada 350 m2 1cada 350 m2 1cada 350 m2 1cada 350 m2
ofraccién o fraccién ofraccién ofraccién ofraccién
Dens. Subasante menor[Dens. Subasante menor[Dens. Subasante menor|Dens. Subasante menor[Dens. Subasante menor
1cada 350 m2 1cada 350 m2 1cada 350 m2 1cada350 m2 1cada 350 m2
ofraccién o fraccién ofraccién ofraccién ofraccién
300-1000 Dens. Subase menor[Dens. Subase menor|Dens. Subase menor|Dens. Subase menor[Dens. Subase menor
1cada350 m2 1cada 350 m2 1cada 350 m2 1cada 350 m2 1cada 350 m2
ofraccién o fraccién ofraccién ofraccién ofraccién
Dens. Base menor|Dens. Base menor(Dens. Base menor|Dens. Base menor(Dens. Base menor
Testigo 2|Testigo 2|Testigo 2|Testigo 2|Testigo 2
Estab. Mezcla de Marshall 2|Estab. Mezcla de Marshall 2|Estab. Mezcla de Marshall 2|Estab. Mezcla de Marshall 2|Estab. Mezcla de Marshall 2
1cada350m2 1cada 350 m2 1cada 350 m2 1cada350m2 1cada 350 m2
ofraccién o fraccién ofraccién ofraccién ofraccién
Dens. Subasante menor[Dens. Subasante menor[Dens. Subasante menor|Dens. Subasante menor[Dens. Subasante menor
1cada350m2 1cada 350 m2 1cada 350 m2 1cada350 m2 1cada 350 m2
ofraccién o fraccién ofraccién ofraccién ofraccién
10002000 |Dens. Subase menor[Dens. Subase menor[Dens. Subase menor|Dens. Subase menor[Dens. Subase menor
1cada350m2 1cada 350 m2 1cada 350 m2 1cada350m2 1cada350m2
ofraccién o fraccién ofraccién ofraccién ofraccién
Dens. Base menor|Dens. Base menor(Dens. Base menor|Dens. Base menor(Dens. Base menor
Testigo 2 cada 1000 m2 | Testigo 2 cada 1000 m2|Testigo 2 cada 1000 m2 | Testigo 2 cada 1000 m2|Testigo 2 cada 1000 m2
Estab. Mezcla de Marshall | 2 cada 1000 m2|Estab. Mezcla de Marshall | 2 cada 1000 m2|Estab. Mezcla de Marshall | 2 cada 1000 m2 [Estab. Mezcla de Marshall | 2 cada 1000 m2 |Estab. Mezcla de Marshall | 2 cada 1000 m2
1cada350 m2 1cada 350 m2 1cada 350 m2 1cada 350 m2 1cada 350 m2
ofraccién o fraccién ofraccién ofraccién ofraccién
Dens. Subasante menor[Dens. Subasante menor[Dens. Subasante menor|Dens. Subasante menor[Dens. Subasante menor
1cada 350 m2 1cada 350 m2 1cada 350 m2 1cada 350 m2 1cada 350 m2
ofraccion o fraccion o fraccion ofraccion ofraccion
20003000 |Dens.Subase menor|Dens. Subase menor[Dens. Subase menor|Dens. Subase menor[Dens. Subase menor
1cada 350 m2 1cada 350 m2 1cada 350 m2 1cada 350 m2 1cada 350 m2
ofraccién o fraccién ofraccién ofraccién ofraccién
Dens. Base menor|Dens. Base menor{Dens. Base menor|Dens. Base menor(Dens. Base menor
Testigo 2 cada 1000 m2|Testigo 2 cada 1000 m2|Testigo 2 cada 1000 m2|Testigo 2 cada 1000 m2|Testigo 2 cada 1000 m2
Estab. Mezcla de Marshall | 2 cada 1000 m2 |Estab. Mezcla de Marshall | 2 cada 1000 m2|Estab. Mezcla de Marshall | 2 cada 1000 m2 |Estab. Mezcla de Marshall | 2 cada 1000 m2 |Estab. Mezcla de Marshall | 2 cada 1000 m2
Nota®

- 3Todas las densidades de suelos (S-Rasante, S-Base y Base) deben incluir el ensaye Proctor Modificado y su valor.

- Rellenos compactados al 95 % DMCS Densidad Base y Sub-Base 95 % DMCS CBR A 0.2” > 100 %.

- IP<5.

- Desgaste Los Angeles < 40 %.
- Los Espesores minimos de Losa de Asfalto son los mostrados en la Tabla N22 del punto N2 2.10%*.
- Dimensiones cortes minimos Ancho 2.0 m.
- Lisura <4 mm.
- Se puede considerar dentro del largo de pasaje o calle (longitud maxima 100m), la sumatoria de las reposiciones a ejecutar

para verificar tabla anterior.
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14.2.- CANTIDAD ENSAYES EXIGIDOS PARA REPOSICIONES DE CALZADA HORMIGON

ViA SECUN. O
SUP. ViA TRONCAL VIiA COLECTORA ViA SERVICIO ViA LOCAL
N° N° N° N° PASAJE N°
(mz) TIPO ENSAYO TIPO ENSAYO TIPO ENSAYO TIPOENSAYO TIPO ENSAYO
Dens. Subasante 1|Dens. Subasante 1|Dens. Subasante 1|Dens. Subasante 1|Dens. Subasantq 1
Dens. Subase 1|Dens. Subase 1|Dens. Subase 1|Dens. Subase 1|Dens. Subase 1
0-100  [Dens.Base 1[Dens. Base 1|Dens. Base 1|Dens. Base 1|Dens. Base 1
Compresion (1) 1| Compresion 1| Compresion 1| Compresion 1| Compresion 1
Flexotraccion (2) 1|Flexotraccion 1|Flexotraccion 1| Flexotraccién 1|Flexotraccion 1
1 cada 350 m2 1 cada 350 m2 1 cada 350 m2 1 cada 350 m2 1 cada 350 m2
o fraccion o fraccion o fraccion o fraccién o fraccion
Dens. Subasante menor|Dens. Subasante menor|Dens. Subasante menor|Dens. Subasante menor|Dens. Subasantg menor
1 cada 350 m2 1 cada 350 m2 1 cada 350 m2 1 cada 350 m2 1cada 350 m2
o fraccién o fraccion o fraccién o fraccion o fraccién
100-1000 |Dens.Subase menor|Dens. Subase menor|Dens. Subase menor|Dens. Subase menor|Dens. Subase menor
1 cada 350 m2 1 cada 350 m2 1 cada 350 m2 1 cada 350 m2 1 cada 350 m2
o fraccion o fraccién o fraccion o fraccién o fraccion
Dens. Base menor|Dens. Base menor|Dens. Base menor|Dens. Base menor|Dens. Base menor
Compresion 2| Compresién 2| Compresién 2| Compresion 2| Compresién 2
Flexotraccion 2 |Flexotraccion 2 |Flexotraccién 2|Flexotracciéon 2 |Flexotraccion 2
1cada 350 m2 1cada 350 m2 1cada 350 m2 1cada 350 m2 1cada 350 m2
o fraccién o fraccién o fraccién o fraccién o fraccién
Dens. Subasante menor|Dens. Subasante menor|Dens. Subasante menor|Dens. Subasante menor|Dens. Subasantg menor
1 cada 350 m2 1 cada 350 m2 1 cada 350 m2 1 cada 350 m2 1cada 350 m2
o fraccién o fraccién o fraccién o fraccién o fraccién
1000-2000 | Dens- Subase menor|Dens. Subase menor|Dens. Subase menor|Dens. Subase menor|Dens. Subase menor
1cada 350 m2 1cada 350 m2 1cada 350 m2 1cada 350 m2 1cada 350 m2
o fraccién o fraccién o fraccién o fraccién o fraccién
Dens. Base menor|Dens. Base menor|Dens. Base menor|Dens. Base menor|Dens. Base menor
Compresion 2 cada 1000 m2| Compresion 2 cada 1000 m2| Compresidon 2 cada 1000 m2| Compresion D cada 1000 m2| Compresion 2 cada 1000 m2
Flexotraccion 2 cada 1000 m2|Flexotraccion 2 cada 1000 m2 |Flexotraccién 2 cada 1000 m2 | Flexotraccién D cada 1000 m2|Flexotraccion |2 cada 1000 m2
1 cada 350 m2 1 cada 350 m2 1 cada 350 m2 1 cada 350 m2 1cada 350 m2
o fraccién o fraccion o fraccion o fraccion o fraccion
Dens. Subasante menor|Dens. Subasante menor|Dens. Subasante menor|Dens. Subasante menor|Dens. Subasantg menor
1 cada 350 m2 1 cada 350 m2 1 cada 350 m2 1 cada 350 m2 1 cada 350 m2
o fraccion o fraccion o fraccion o fraccion o fraccion
2000-3000 Dens. Subase menor|Dens. Subase menor|Dens. Subase menor|Dens. Subase menor|Dens. Subase menor
1 cada 350 m2 1 cada 350 m2 1 cada 350 m2 1 cada 350 m2 1 cada 350 m2
o fraccién o fraccién o fraccion o fraccion o fraccién
Dens. Base menor|Dens. Base menor|Dens. Base menor|Dens. Base menor|Dens. Base menor
Compresion 2 cada 1000 m2| Compresion 2 cada 1000 m2| Compresidon 2 cada 1000 m2| Compresion D cada 1000 m2| Compresion 2 cada 1000 m2
Flexotraccién 2 cada 1000 m2|Flexotraccién 2 cada 1000 m2 [Flexotraccion 2 cada 1000 m2 | Flexotraccion D cada 1000 m2|Flexotraccién |2 cada 1000 m2

1. Los ensayos de resistencia a la compresidon se deben tomar como testigo endurecido. Los valores de los testigos deberan ser
corregidos para corresponder al valor de compresion cilindrica en probetas de 30 cm de alto y esbeltez 2, de manera que sean
comparables con los requisitos especificados para el proyecto en hormigén moldeado en fresco, considerando las indicaciones de
las Normas NCh 1171/ 1y NCh 1171/02.

2. Los ensayos de resistencia a la flexotraccidn se deben tomar en muestra en fresco en probeta prismatica.

Nota*

- 4 Todas las densidades de suelos (S-Rasante, S-Base y Base) deben incluir el ensaye Proctor Modificado y su valor.

- Rellenos compactados al 95 % DMCS Densidad Base y Sub-Base 95% DMCS CBR A 0.2” > 60 % (min.)

- IP<5.

- Desgaste Los Angeles < 50 %.

- Los Espesores minimos de Losa de HCV son los mostrados en la Tabla N21 del punto N2 2.10*

- Dimensiones cortes minimos Ancho 2.0 m.

- Lisura <4 mm.

- Se puede considerar dentro del largo de pasaje o calle (longitud maxima 100 m), la sumatoria de las reposiciones a
ejecutar para verificar tabla anterior.

SERVIU REGION DEL LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS
DEPARTAMENTO TECNICO DE CONSTRUCCIONES Y URBANIZACION « SECCION DE INFRAESTRUCTURA

16



14.3.- CANTIDAD ENSAYES EXIGIDOS PARA REPOSICION DE ACERAS

Superficie a Reponer (m2) Cantidad de Ensayes a la Compresion Testigos
Endurecidos
0-100 1
100 -200 2
+ de 200 1 + 1 cada 100m2 y fraccion menor

14.4.- CANTIDAD ENSAYES EXIGIDOS PARA REPOSICIONES DE ACCESOS VEHICULARES

SUP. ACCESO VEHICULAR
(m?) TIPO ENSAYO N°
Dens. Subrasante 1
Dens. Base 1
0-100 —
Compresién* 1
Flexotraccion * 1
1cada350m2o
Dens. Subrasante fraccion menor|
1cada 350 m2
100-1000 |Dens. Base «@ ?, meo
fraccion menor
Compresion 2
Flexotraccion 2
1cada350m2o0
Dens. Subrasante L,
fraccion menor
1cada 350 m2
1000-2000 [Dens. Base «@ ?, meo
fraccion menor
Compresion 3
Flexotraccion 3
1cada350m2o0
Dens. Subrasante L,
fraccion menor
1 cada 350 m2
2000-3000 |Dens. Base cada soomeo
fraccion menor
Compresion 5
Flexotraccion 5

Nota:
1. Los ensayos de resistencia a la compresién se deben tomar de forma aleatoria tanto como testigo endurecido o en
muestra en fresco en probeta cilindrica.
2. Los ensayos de resistencia a la flexotraccion se deben tomar en fresco en probeta prismatica.
(*) Sélo cuando la reposicidn de accesos considere una superficie menora 20 m2 o un Unico acceso vehicular unifamiliar,
se aceptara la guia de despacho con especificacién de hormigdén HF 5.0 MPa para validar el pavimento, de no contarla
se deben hacer ensayos respectivos.

14.5.- CANTIDAD ENSAYES EXIGIDOS PARA REPOSICIONES DE ZARPAS

1 Testigo cada 300 metros lineales de zarpa o fraccion menor
1 ensayo de densidad de base cada 100 metros lineales de zarpa o fraccion menor
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14.6.— OTROS ENSAYOS

Se consulta ensayo de IRl acorde a lo descrito en el punto 4.8.3.2 del Codigo de Normas de Pavimentacion,
version 2018.

15.- SENALIZACION DE FAENA

El presente punto corresponde a la exigencia de sefalética minima exigida por SERVIU VI para obras de
rotura, sin desmedro de exigencias que le puedan ser impuestas por la SEREMI de Transporte, direcciones de
transitos municipales u otra entidad fiscalizadora.

Sera obligacion del Contratista para las roturas en calzada, ubicar en un lugar visible de la obra, letreros
de 0.8 m x 0.80 m con fondo de acuerdo a imagen adjunta en Anexo N° 8 indicando los datos que sefiala la
imagen.

El uso de cinta de peligro con malla blanda de faena o malla dura con elementos reflectantes (cuando la

excavacion sea profunda y/o en calzada) en todo el perimetro de la rotura es considerado obligatorio a modo de
evitar accidentes.

16.-  RECEPCION PROVISORIA

El contratista solicitara recepcidén de obra a través del Formulario B, adjuntando los documentos que en
él se detallan:

a) Fotocopia del Permiso y sus prorrogas (Modalidad Recepcién Digital y Presencial).
b) Fotocopia del Depésito en Garantia o Boleta / Vale Vista Qs del Banco
........................................... por un valor de ................ con fecha de vencimiento................ (Modalidad

Recepcién Digital y Presencial).

C) Certificados de ensayes originales de (Modalidad Recepcién Digital y Presencial):

° Mecanica de Suelos: Compactacién y Proctor.

° Pavimentos y Veredas de Hormigdn: Resistencia y Espesor.

° Pavimentos y Veredas de Asfalto: Disefio Marshall de la mezcla, compactacion y espesor del testigo.

d) Video y Registro fotografico de la reposicion, debe incluir en el set imagenes de la colocacién del geotextil.

(Modalidad Recepcidn Digital)

e) Declaracién Notarial que se hacen responsable por posible mala ejecucién de obras (Modalidad
Recepcién Digital) (Formulario C).

El Inspector estd facultado a tomar las medidas que estime conveniente para certificar la correcta
ejecucion de los trabajos y solicitar al contratista la demoliciéon y reconstruccién de la obra en cuestidn, de
estimarlo necesario.

Inmediatamente después de efectuada la recepcion el contratista solicitara la nueva Orden de Garantia
gue cauciona la buena mantencidn de las obras (10% del presupuesto de oficial) y devuelve la garantia por buena
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ejecucion, este procedimiento es valido para las obras programadas. En las obras de emergencia sélo se efectuara
recepcién sin cambio de boleta, pues estas obras ingresan con la boleta de buena mantencion desde su
regularizacion en el servicio.

Una vez cumplido el procedimiento detallado anteriormente se procede a emitir el certificado de
recepcién provisoria de las obras, dando por finalizado el proceso de recepcién.

17.-- RECEPCION DEFINITIVA

Transcurrido el periodo de garantia desde la recepcidn provisoria de la obra (Con veinte dias habiles
previos al vencimiento del DG que cauciona la Buena Mantencién) y previa visita del Inspector SERVIU verificando
el buen estado de las obras, se solicitara la recepcidn definitiva (Formulario D Solicitud de Recepcién Definitiva).

El Inspector designado visitara la obra y procederd a dar el pase o a solicitar al contratista algunas
correcciones, una vez recibida la obra se procederd a la devolucién de la garantia. De haberse encontrado
observaciones se deberad solicitar nuevamente la recepcién definitiva de las obras.

De encontrarse observaciones de caracter mayor, la boleta de garantia que caucionan los trabajos, se
hara efectiva a favor del Servicio (Enviando oficio a la SEREMI de Vivienda y Urbanismo) y se procedera a reparar

las observaciones.

Los antecedentes que se deben adjuntar son:

a) Fotocopia del Certificado de Recepcion de las Obras.

b) Fotocopia del Depdsito en Garantia o Boleta / Vale Vista) N@...................... del Banco .....ccveeveeeeecececesieinen,
por unvalor de ............... con fecha de vencimiento ........ccccoceeveveveevecceiccneeee,

c) Fotocopia del Permiso y prérrogas.

d) Fotocopia del Plano de la Obra.

18.-  VIGENCIA DEL PROYECTO APROBADO

Los proyectos tendran una vigencia de 2 ano, debiendo revalidarse dentro del 1 afio. Salvo cuando
ordenanzas locales o planes reguladores establezcan modificaciones en los perfiles con exigencias particulares
para calzadas y aceras no contempladas en el proyecto primario.
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SERVIU
Regién del Libertador
General Bernardo
O’Higgins

Ministerio de
Vivienda y
Urbanismo

FORMULARIO A

SERVIU Regidn del Libertador Bernardo O’Higgins
Seccidn Infraestructura

CARTA SOLICITUD PERMISO DE ROTURAS Y REPOSICION

Sr. Encargado Seccidn Infraestructura

Presente,

Mediante la presente hago ingreso de los antecedentes para solicitar Permiso de Roturas y Reposicién de
Pavimentos, para LT [=1o10 - 1 USRS , ubicado en

Los antecedentes son:

- Plano de los trabajos aprobado vy su autorizacién correspondiente (Metrogas, ESSBIO,
Telecomunicaciones, contrato Municipal, etc.)

- Presentar ademas registro fotografico completo de la zona a ejecutar el proyecto de Rotura y Reposicion.
- Garantia de las Obras.

- Derecho de Inspeccion.

- Certificado de Registro de Contratista.

- Presentar certificado de DOM clasificacion de Via.

Saluda Atte. A Ud.

Nombre Empresa Constructora Firma Rep. Empresa Constructora
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FORMULARIO B
SERVIU Regidn del Libertador Bernardo O’Higgins
Seccion Infraestructura
RECEPCION PROVISORIA DE OBRAS
A : ENCARGADO SECCION INFRAESTRUCTURA
DE © EMPRESA CONTRATISTA ..ot eeie ettt ste e tet e steeaeses e s stesneaesses saeesassseessesasaesnesseesnssenses srnessannnessnsensennn
I = 0 3 0 RSP
D X1 ]\ TSRS
IMAIL: ettt ettt et sttt e sttt cte et e st e st ta e te sesate st te st e sssaeaee 2esstesattea s as e e te e s te et te et teaeteaeaaeeaesbee st teaeareeas

Mediante el presente me permito solicitar a Ud., la Recepcion Provisoria de las Obras correspondiente al
permiso(s) N2 de fecha que autorizd ejecutar trabajos en
calle(s) Comuna de

También, si procede, la devolucién de la garantia (Boleta / Vale Vista) y el correspondiente certificado de
Recepcion de la Obra para presentarlo en

Para tales efectos se adjuntan los siguientes antecedentes:
- Fotocopia del Permiso y sus prorrogas (Modalidad Recepcion Digital y Presencial).

- Fotocopia del Depdsito en Garantia o Boleta / Vale Vista N2 del Banco
por un valor de con fecha de vencimiento (Modalidad Recepcion

Digital y Presencial).
- Certificados de ensayes originales de (Modalidad Recepcidn Digital y Presencial):
- Mecdnica de Suelos: Compactacion y Proctor.
- Pavimentos y Veredas de Hormigon: Resistencia y Espesor.

- Pavimentos y Veredas de Asfalto: Disefio Marshall de la mezcla,
compactacion y espesor del testigo.

- Video y Registro fotogrdfico (Modalidad Recepcion Digital).

- Declaracion Notarial que se hacen responsable por posible mala ejecucion de obras (Modalidad
Recepcion Digital) (Formulario C)

Nombre Empresa Constructora Firma Rep. Empresa Constructora

Nota °:

- S permiso debe estar vigente al momento de solicitar la recepcién de las obras

- Esta Recepcidn solo puede ser solicitada por el contratista inscrito en el RENAC, su representante legal o una persona
autorizada notarialmente por el contratista.
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FORMULARIO C

DECLARACION NOTARIAL

Rancagua, Fecha

Yo RUT en representacion de la
Constructora , declaro que la empresa se hace responsable
de la correcta Ejecucidon de las Obras del Permiso de Roturas y Reposicion N° de fecha

, ubicada en de la Comuna de
Nombre Empresa Constructora Firma Rep. Empresa Constructora
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SERVIU
Regién del Libertador
General Bernardo
O’Higgins

Ministerio de
Vivienday
Urbanismo

FORMULARIO D
SERVIU Region del Libertador Bernardo O’Higgins
Seccion Infraestructura
RECEPCION DEFINITIVA DE OBRAS
A : ENCARGADO SECCION INFRAESTRUCTURA
DE © EMPRESA CONTRATISTA ..ot eee ettt steste et e steste et te s stesasaesses seeesaesseestesasaenneseesnssennes srnessannnesnsensennn
I =1 0 3 0 TSRS
D =X (1 ]\ TR
IMAIL: ettt ettt sttt e st e ste et e st te st ta e te s esate et b e st e s seaeaee seuste s attea s as e e te e s te st e et taaebeeeaaeeaerbee st s eaeareeas

Mediante el presente me permito solicitar a Ud., la Recepcion Definitiva de las Obras correspondiente al

permiso(s) N2 de fecha que autorizo ejecutar
trabajos en calle(s) , Comuna
de

También, si procede, la devolucion de la garantia (Boleta / Vale Vista) correspondiente a la Buena
Mantencion de las Obras, equivalente al 10% del presupuesto Oficial.

Para tales efectos se adjuntan los siguientes antecedentes:
a) Fotocopia del Certificado de Recepcion de las Obras.

b) Fotocopia del Depdsito en Garantia o Boleta / Vale Vista) N° del Banco
por un valor de con fecha de vencimiento

c) Fotocopia del Permiso y prorrogas.

d) Fotocopia del Plano de la Obra.

Nombre Empresa Constructora Firma Rep. Empresa Constructora

Nota®

6 Esta Recepcion solo puede ser solicitada por el contratista inscrito en el RENAC, su representante legal o una persona autorizada
notarialmente por el contratista.

SERVIU REGION DEL LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS
DEPARTAMENTO TECNICO DE CONSTRUCCIONES Y URBANIZACION « SECCION DE INFRAESTRUCTURA

23



SERVIU
Regitn del Libertador
General Bernardo

Ministerio de

Vivienday
Urbanismo

FORMULARIO E

DECLARACION NOTARIAL DE RESPONSABILIDAD

Rancagua, Fecha

Yo RUT en representacion de la
Constructora , declaro que la empresa se hace responsable
de la correcta Ejecucion de las Obras en , de la
Comuna de

Nombre Empresa Constructora Firma Rep. Empresa Constructora
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Anexo 1

MINISTERIO DE VIVIENDA Y URBANISMO

CODIGO DE NORMAS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS DE OBRAS DE PAVIMENTACION

ROTURA Y REPOSICION DE PAVIMENTOS

HORMIGON
ANCHO DE LA RUPTURA TENDRA UN MINIMO DE 2,0 m, { SI EL PARIO A

INTERVENIR SE ENCUENTRA EN MALAS CONDICIONES, SE DEBERA

REPONER ENTRE JUNT.AS EXISTENTES).
¥ SU REPOSICIGN DEBE CONSIDERAR LOS SIGUIENTES CASOS:

>
24 roTura JUNTAS EXISTENTES

REPOSICIOM JUNTA GENERAD A,

1. ROTURA INTERVIEMNE UNA PISTA

ROTURA
2.00m. '
min.

L REPOSICION

JUNTA EXISTENTE JUNTA EXISTENTE

= -
@ / JUNTAS EXISTENTES
JUNTAS EXISTEMTES :‘(\
7 B BARRAS DE TRASPASO
+m__t—+_ 2.00m.
min.
L= LONGITUD DEL PARIO
2. ROTURAINTERVIENE 2 PISTAS %
V74
@ r\-\ \ JUNTAS EXISTENTES
JUNTAS EXISTENTES
JUNTA A GEMERAR, BARRAS DE TRASPASO

I 2.00m.
min.

51 LALONG. DE LAREP.> b 2= SE PONE PARIO COMPLETO

min. min.

3. ROTURA INTERYIEMNE JUNTAS TRAMNSY, Y 2 PISTAS + 2.00m. + + 2.00m. +

[ ] %g %
L ] ™
= JUNTAS EXISTENTES
JUNTA A GENERAR JUNTAS A GEMERAR.

EN PARNOS NUEYOS

JUNTAS EXISTENTES &
'+_——+" GEMNERADOS L=400m.

CONSIDERAR CORTES TRATANDO DE MANTENER L fa= |

CONTENIDO: FECHA:
LAMINA N° 8.1

ROTURA Y REPOSICION DE CALZADA DE CONCRETO 2008 |
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SERVIU

Ministerio de

Vivienda y
Urbanismo

MINISTERIO DE VIVIENDA Y LURBANISMO

CODIGO DE NORMAS ¥ ESPECIFICACIONES TECNICAS DE OBRAS DE PAVIMENTACION

. DISTANCIA ENTRE ROT, Y REP. > 5.00m. MEDIDOS EN TERRENO
POR EL INSP. DE OBRAS, S| NO SE REPOMNE TODO.

2

500
| min. l
MNOTAS:

EL © LOS PARIOS AINTERYENIR DEBEN ESTAR EN BUEN ESTADO, DE
CASO CONTRARIO SE DEBERA REPONER EL PANGC COMPLETO.
SE DEBERAN REPOMER TODAS LAS SOLERAS DEL AREA A INTERVENIR.

ASEALTO

& ANCHO MINIMO DE YENTANAS ES DE 2,00 m.
# REPOSICION DE SOLERA A SOLERA
« SE DEBE CONSIDERAR LA REPOSICION DE TODAS LAS SOLERAS DEL AREA A INTERVEMNIR

ROTURA, REPOSICION

i

:K TRATAMIENTO DE JUNTA
200
min.
200
min.

[~
/A :%_TMTAMENTO DE JUNTA

& DISTANCLA ENTRE ROTURA Y REPOSICION > 5.0 m, MEDIDOS
EiN TERRENO POR EL INSPECTOR DE OBRAS, EN CASO CONTRARIO SE
REPONDRA LA SUPERFICIE COMPLETA ENTRE LAS YENTANAS,

i 5.00 m. |
min.
CONTENIDO: FECHA:
LAMINA N° 8.2
ROTURA Y REPOSICION DE CALZADA DE CONCRETO 2008
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Anexo 2

ACCESO VEHICULAR UNIFAMILIAR
ESCALA 1:20

1.0

\ A0 m \ . .
" SOLERAINCLINADA SOLERAREBAIADA . SOLERA INCLINADA

min. 0.5m

1.0m L=Var J10n

)
T T =T
j \ VEREDA

VEREDA
REFORZADA REFORZADA

CORTEY-Y

CORTE X-X
ESC.  H=1:100/V=1:20

ESC. H=1:100/V=1:20

ACCESC VEHICULAR

HORMIGON H.F.=5.0 MFa
=0.12m

012 m

CALZADAEXIST. OFROY. _

LINEA OFICAAL

VEREDA HORMIGON
REFORZADA
H.F. =5.0 MPa, e=0.12m

BASE ESTABILZADA
CBR=E0 ==0.15m

015 _/L-
SOLERA TIFO A
REDAIADA ACCESO VEHICULA | Ve
PLINTO 0.05m HORMIGON H.F.=50 M
e=0.12m

BASE ESTABILIZAD A

CBRz60 e=0.15m
BASE ESTABILIZADA

CBR260 e=0.15m

i l1.0ml L=Var J_‘I.[]ml

LVEREDA HORMIGON G20
e=0.07m

BASE ESTABILIZADA

r 1 | min25-max75 I
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ACCESO VEHICULAR COMERCIAL

ESCALA 1:20

Y Y %,
™, \\ ", , : “,
% \\‘ * M “
; M, \ \ N, 1.0'm N
\‘\ SULEMINCLINADA\ SOLERAREBA)ADA SULERAINCLINN?A
\ N b e Vg e B e ’ .
= ate r : min 0.5 m
2 20t
i
ﬁ- T
LINEA DOFICIAL _x
1.0 m] L= Var [1.om]
S '\
VEREDA VEREDA
REFORZADA REFORZADA
CORTENSt CORTE Y
EZC.
ESC. VEREDA HORMIGON
H=1:100/V=1:20 H=L100/=120 e g g FEFORZADA
ACCESO VEHICULAR
HORMIGON H.F=5.0 MPa
£ 1om BASE ESTABILIZADA
| CBR260 &=0.30m
015 m g ]
EiD CALZADAEXIET. O FROY. 5 b vady
-0 SR TP ACCESO VEHICULA | VEREDA HORMIGON G20
SN HE= &=00Tm
ELEO 0050 HORMIGON H.F.=5.0 MP} g |
e=0.15m |
BASE ESTABILZADA var b 5 BASE ESTABILIZADA
CEREE0==0.30m CBR230 2=0.0m g;sﬂgﬁ%sma&?m
i ]10m] L2 [1.0m| E
r Il | min25-max75 | 1 T

CORTE A—A ASFALTO

CORTE B—B ASFALTO

WIRHIOA, D e 90 an
HEMEoON  HI8  INT.G Mg oem. el

SOLERA TPD "0% A HEFL
WEREGas EXSTEMTE

REAT PATARE TGS, Desbiiniig

BT S taos, c=0.10 m
s
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Anexo 3

SIMBOLOGIA PARA PROYECTOS DE PAVIMENTACION

PAYIMENTD PROYECTADOQ HATCH: SCLID

FAVIMENTD EXISTENTE HATCH: AMNSIFT — ESCALE: X
FAYIMENTO A DEMOLER HATCH: AMSIZ7 — ESCALE: X/4
ACERAS FRUVECTADAS HATCH: SCLID

ACERAS EXISTENTES HATCH: AMSI31 — ESCALE: X/2

SOLERAS PROYECTADAS

SOLERAS o/ ZARPA PROVECTADAS

SOULERAS REBAJADAS PROTVECTADAS

SOLERAS EXISTEMTES

SOLERAS EXISTEMTES A EXTRAER ¥ RECOLOCAR

SOLERAS EXISTEMTES A EXTRAER % TRAMSPORTAR A BOTADERO

BADEWN PRCYECTADOD
PASD MINUSVALIDDS

POSTE

CERCOC

CAMARA ALCANTARILLADD

UBICACIGN CaLICATA

GRIFC

LAP[Z:

LAPIZ:

LAP[Z:

LAPIZ:

LAP[Z:

LAP[T:

LAPIZ:

LAP[Z:

LAP[Z:

LAP[T:

LAP[T:

LAPTZ:

LAPIZ:

LAP[T:

LAP[T:

LAP[Z:

LR

LAPT:

01

01

01

01

0.1

0.5

03 — @2

0.3 — G2

0.2

0.2

0.2

0.2

0.2

0.2
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Anexo 4

MINISTERIO DE VIVIENDA Y URBANISMO
SERVICIO DE VIVIENDA Y URBANIZACION
REGION DE O'HIGGINS
PROYECTO DE ROTURAS ¥ REPOSICIONES
NOMBRE DEL PROYECTO
COMUNA DE
COHTENIDD £

CONTENIDO DE LA LAMINA,,
CONTENIDO DE LA LAMINA.

FROVECTADD FPODR

INGENIEFID TR
DIFECSAON [

= E B CNSO JUE WOE FRIVECTOS HMND BE HASAM ELJECUTADD EN B FERIOOC DE = MEG EL REQLUIREMNTE
DEAE SI:IIJCI'I'AH‘ l.!‘b ‘\HI.ID.'NEIDH DEL PROVECTD PAFs POSTULAR A SU FRANCLGJIENTD W EJECLICKIMN,

- SEGm Ok JUE LOE LETOS DE TERRMMGO %ON DE ENCLUSHG FESPONSARILDSAD: DEL
L] EH:D F"FI)DTEA‘.-'I'EM.

TOLEFTREY H
E—hediL H
ESCALAS =
LAMMA DE —
APROBACION SERVIL
SECCION DE INFRAESTRUCTURA
FECHA APROBACION
- PROYVECTOR ROBADDE TEMDRAN UHA VIGERCK DE 5 ARDE. DESPULE DE ESE FEElDDD SE FEGLERIEA
PRESEITAR UM MUSYS PROTECTD & La LMIDAD De  FUAMENTACION Piia DU REESON ¥ AP0 BN
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Anexo 5

DETALLE SATELITE DE REFUERZSD

m an m roE

| = * L 200
+ 2
4 # B ANULARES Tl — & 10 a 24
704 r=
S ZIRZ R,
. ..f."i‘ o, ] \'/_}-‘?}"_\ £,
b4 PERMOS DE ANCLAJE
@ 18 L=130 SOLDACS
AHRLLD EN LS EXTREMOS GE

DETALLE ERFIERRADURA
AMLLG @ IO
L= 32
.14
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Anexo 6

DETALLE DE BADEN

ESCALA 1:20

10m
Var.

Carpeta de Hormigon resistencia media
a la flexotraccion (Rmf) de 50 kg/cm? con
un espesor de 180 mm.

Base o
Grava Arenosa CBR = 60%
con un espesor de 150 mm

Subrasante
Conformada por el terreno natural
considerando una capacidad de soporte
minimo CBR = 8%

DETALLE COLOCACION SOLERAS
TIPO A-TIPO C - TIPO A CON ZARPAS

MOTA : ESTE DETALLE MODIFICA LOS PLANOS DE PROYECTOS
Y PREVALECE SOBRE ELLOS.

< ﬁ SOLERA HCY TIPO A

ASIENTC: ¥ REEPALDO SOLERA

" HOPHIGAN 255 Kg.nern;m:S

BASE ESTABILIZADS,

ENTR T RESPALDE SALER:A

[r ) ly = N — HORMIGON 235 Kg_l:ern._n’m3

BASE ESTABILLTALS

SSIEMTA " RESPALOG SGLERA SOLERS HOW TIPG A
HORMIGON 255 Kg.cam/ms

BASE ESTARILIZALK, ==8.15m

BASE FETARILITADS -1 BI85

IMDe0 OF ESTUCACA ~ PROVECTCA
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Anexo 7

Rebaje tipo trapecio

PLANTA CORTE

<
g E{TP&VDSSS DE_ALERTA RAMPA ANTIDESLIZANTE
E HORMIGON G20 min.
e min= 0,10 m BALOOSA DE ALERTA
NS MINVL
12% méx
—
[ 1.5 midxime 1.2 minime
r ™ en planc 1

A libare: 3
comrespanders al de

las lineas
|_ 1.25 antronte. G o 1,25 J
™ 1

1.2 m

Sclera rebajoda a nivel
de calzada

Cruce peatonal rebajado en una vereda de ancho inferios a 1,2 m

PLANTA

LiNEA OFICIAL

MINWL O

n%

==

==
o

12% max.

BALDOSADE ALERTA

ancho <= 1,20 m

Salera rebglada T n;_'j
de calzada

Anche libre min.
carrespondsng
al da loz lineas
demarcatoriaa
Jue enfrente. Cuando no
exletan ancho min. 1,50 m

CORTE

BALDOSA DE ALERTA RAMFA ANTIDESLIZANTE BALDOSA DE ALERTA
MINWVL HORMIGON G20 min e=0.10m MINYVL

i PLINTO 0 1o mét

I——L@_\\\\_/ / ‘_/_‘/_’_;_’_,—_—‘l-‘——l

1.2 minimo 1.5 miima | 1S5 mmimo | 1.5 maxime 1.2 minima
[ an plana I T T I an planc 1
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SN
vzt | A | ¥
LINEA DE EDIFICACION ” g/j g ;
3 pACEs T R et s
e
// shasid 4 ARE. WEL DF CAL - s g g
= A o a; ; 7z
= Eingd 71, -
3/ 5% - 12% MAX I <
A 7

7

COTA ACERA

| TAGTILMINVUO < 12% hiaxe PENDIENTE 2% wor Seon
e i RN i
CORTE A-A = ANCHO NORMATIVO-=-|
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Anexo 8

OBRAS DE
ROTURAS Y
REPOSICION DE
PAVIMENTOS

nmmsten

Comuna:
Permiso SERVIU N®:

Financiamiento: Por Cuenta de Particulares
Fecha de Inicio;
Fecha de Térming:
Construye:
Direccidn:
Teléfono;

. e
1. TR e ?ﬁ@.adw N

A

2 (5] Serviu Regién de Q*Higging Encal|
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